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1. INTRODUCAO

Algas sdo um grupo de organismos fotossintéticos presentes nos mais
variados habitats, podendo existir desde microalgas unicelulares até macrofitas
multicelulares, eucariontes ou procariontes. Sua importancia dentro do
ecossistema da-se pelo fato de esses organismos atuarem como base da cadeia
alimentar aquatica (HARWOOD et al., 2009). A classificacdo das macroalgas em
filos de acordo com os pigmentos presentes, sendo os principais: Chlorophytas
(verdes), Rhodophytas (vermelhas) e Ocrophytas (pardas) (LOURENCO, 2006).

A macroalga Gigartina skottsbergii pertence ao filo Rodophyta, com
distribuicdo ao sul da América do Sul e Antértica e cresce em substrato sélido na
regido de infralitoral, sendo abundante em ambientes protegidos das ondas. De
forma geral, macroalgas deste filo apresentam reproducdo atraves de
fragmentacao do talo, em especial, G. skottsbergii possui reproducéo sexuada em
um ciclo de vida trifasico, com as fases: gametofitica, cistocarpica e
tetrasporofitica, representadas na Figura 1 (MANSILLA, 2013;
ZAMORANO et al.,, 1996). Em especial, esta alga possui grande relevancia
biotecnolégica na regido do Chile conhecida como sub-Antartica (regido de
Magallanes), devido a sua grande producdo de carragenanos e,
consequentemente importancia econdémica.
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Figura 1. Ciclo reprodutivo da macroalga G. Skottsbergii. Fonte: Sanchez &
Sanchez, 2012.

A fim de sobreviver em diferentes condi¢cées, as algas desenvolveram
estratégias de defesa, o0 que resulta em uma significante diversidade de
compostos. Diversos metabdlitos bioativos estdo presentes nas algas, na forma
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de heterociclos, acidos graxos, esterois, terpenos, polissacarideos, peptideos,
proteinas e compostos fendlicos (BHAKUNI e RAWAT, 2005; LEAL et al., 2013).
Dentre estes, destacam-se 0s esterois, representados na Figura 2, os quais
possuem ampla distribuicdo na natureza, 0s quais se caracterizam pelo sistema
tetra-anelar do ciclopentanoperhidrofenantreno. Estes compostos tém atividades
biologicas bastante evidenciadas, como o desenvolvimento e controle do aparelho
reprodutor humano, precursores de vitamina D, anticonceptivos orais, agentes
anti-inflamatérios, agentes anabolicos e cardiotdnicos (SIMOES et al., 2007).
Estes compostos sdo nutricionalmente importantes, tendo-lhes sido atribuidas
propriedades anti-inflamatorias, antibacterianas, antifingicas e antitumorais. Uma
dieta rica em esterdis vegetais tem ainda demonstrado uma reducéo dos niveis de
colesterol no sangue (SANCHEZ-MACHADO et al., 2004).
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Figura 2. Principais estruturas quimicas dos esterois, (1) colesterol, (2)
estigmasterol, (3) sitosterol e (4) campesterol.

Cabe salientar que diferentes fases do ciclo de vida de G. skottsbergii
resultam em diferentes carragenanos, principais biocompostos produzidos por
estas algas. Com base nisto, e considerando a importancia econdémica que esta
alga possui nas industrias de alimentos e cosméticos, este estudo teve como
objetivo avaliar o perfil de ester6is desta alga provenientes da regido sub-
Antartica (Chile) em duas fases de seu ciclo de vida (gametofitica e cistocarpica).

2. METODOLOGIA

A extracdo dos fitoesterois seguiu metodologia previamente reportada por
nosso grupo de pesquisa (PEREIRA et al. 2016). A 1 grama de biomassa algal
seca foi adicionado 40 mL de KOH (solucdo 10%), agitado a 70 °C por 1 hora, a
fase organica foi extraida utilizando-se 10 mL de hexano e solugédo saturada de
cloreto de sodio e evaporada sob pressao reduzida em rotaevaporador. Este
procedimento foi realizado em triplicata.

Apbs a extracdo dos fitoesterodis, as amostras foram submetidas a analise
em cromatografo a gas acoplado ao espectrometro de massas (CG-MS)
utilizando-se sete padrdes (Sigma-Aldrich®): colesterol, brasicasterol, ergosterol,
campesterol, stigmasterol, B-sitosterol e fucosterol.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise de fitoesterois, os resultados das fases gametofitica e
cistocarpica da alga sub-Antartica G. skottsbergii estdo apresentados na Tabela.

Tabela. Concentracdo (ug/mL) dos fitoesteréis da macroalga Gigartina
skottsbergii em duas fases do ciclo reprodutivo.

Fitoesterdis Fase Cistocarpica Fase Gametofitica
Colesterol 41,03 + 6,05 15,8 £ 0,47
Brasicasterol - -
Ergosterol - -
Campesterol - -
Stigmasterol - 5,0%0,05
[B-Sitosterol 5,2+0,38 5,74 + 0,52
Fucosterol - 4,07 +0,01

- Esterol ndo identificado

Os esterodis podem estar presentes nas algas na forma livre, esterificados a
acidos graxos, ou em menor propor¢ao, em conjugados glicosilados. Devido a
isso, estes compostos apresentam grande importancia para a manutencao do
metabolismo algal, uma vez que s&o constituintes de membrana celular e
responsaveis por diversas atividades da manutencdo celular (MOREAU et al.
2002).

Com os resultados obtidos, pode-se observar a predominancia de
colesterol nesta alga, em ambas as fases do ciclo de vida estudadas, o que vai ao
encontro de dados encontrados na literatura. Algas do filo rodéfita séo conhecidas
por conter, principalmente, colesterol em sua composicdo de esterdis,
diferentemente de algas dos filos Chlorophyta e Ocrophyta, bem como plantas
superiores, 0s quais apresentam majoritariamente esteréis de 28 e 29 carbonos
(LOPES et al. 2011).

Também foi possivel verificar que embora a fase cistocarpica de G.
skottsbergii apresente maior quantidade de esterdis (total de 46,23 pug/mL), esta
fase apresenta menor variedade destes compostos, na qual foi possivel observar
apensar colesterol e o esterol B-sitosterol. Por outro lado, na fase gametofitica
desta mesma foi possivel identificar quatro diferentes esterdis dentre os sete
analisados, apesar de a concentracédo total destes compostos terem sido menores
se comparada a fase cistocarpica (30,61 pg/mL).

4, CONCLUSOES

Os dados obtidos com este estudo, evidenciam a variacdo de compostos
produzida por Gigartina skottsbergii em diferentes fases de seu ciclo de vida.
Maiores estudos sdo necessarios para compreender as alteracbes bioquimicas
pelas quais esta alga passa durante suas distintas fases do ciclo de vida, levando
a producao de diferentes fitoesterdéis. Estes dados tornam-se relevante uma vez
gue o cultivo desta alga vem sendo amplamente estudado e empregado com fins
comerciais, podendo desta forma, ser menejado a fim de obter-se os compostos
de maior interesse. Além disso, outras algas da regido sub-antartica serdo
estudadas.
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