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1. INTRODUCAO

A mosca-das-frutas sul-americana Anastrepha fraterculus (Wiedemann,
1930) ocorre do Sul dos Estados Unidos ao Norte da Argentina, sendo
considerada uma das principais pragas da fruticultura, causando danos diretos e
indiretos, através da depreciacdo dos frutos e restricbes comerciais ao mercado
externo (DUARTE; GARCIA; ANDALO, 2016).

No Brasil, sdo registradas a ocorréncia de trés géneros de tefritideos:
Anastrepha, Bractocera e Ceratitis (GARCIA, 2009). No Rio Grande do Sul, a
espécie que apresenta maior importancia € A. fraterculus, sendo considerada a
principal praga da fruticultura na regidao (GARCIA & CORSEUIL, 2004).

Em virtude de restricbes impostas ao uso de alguns produtos para o
controle quimico na fruticultura, buscando uma maior seguranga alimentar e
reducdo de impacto ambiental, a utilizacdo de métodos de controle biolégico vem
ganhando destaque. Bactérias entomopatogénicas como Bacillus thuringiensis
(Berliner, 1915) ja estdo sendo aplicadas no controle de lagartas desfolhadoras e
larvas de pernilongos (ALMEIDA, 2001).

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de B. thuringiensis variedades
israelensis (Bti), kurstaki (Btk) e oswaldo cruz (Bto) sobre larvas de terceiro instar
até a emergéncia de adultos de A. fraterculus.

2. METODOLOGIA

As larvas utilizadas para a realizacdo do ensaio sao provenientes da
criacdo estoque do Laboratorio de Biologia de Insetos, FAEM, UFPel. As
variedades de B. thuringiensis utlizadas foram disponibilizadas pelo
Departamento de Microbiologia e Parasitologia do Instituto de Biologia da UFPel,
através da colecao de microrganismos.

O experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado
arranjado em esquema unifatorial, com trés repeticbes. O fator de tratamento
testado foi o tipo de bactéria (Bti, Btk, Bto, além da testemunha com agua
destilada).

Cada repeticdo foi composta por uma placa de Petri (9 cm de diametro)
forrada com papel filtro autoclavado. Sobre o papel filtro foi adicionado 1 mL de
suspensdo bacteriana das diferentes variedades, na concentragdo de 1 x 10° UFC
mL, e para a testemunha foi adicionada a mesma quantidade de agua destilada.
Posteriormente, foram adicionadas 30 larvas de terceiro instar sobre a suspenséo.
As placas foram fechadas com atilho de borracha e acondicionadas em camara
climatizada BOD a 25 £ 1° C, 75 £ 10% U.R. e 12h de fotofase. Apos 24h de
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exposicao as larvas foram transferidas para caixas Gerbox contendo vermiculita
expandida para promover a pupacao. Posteriormente foram avaliadas as pupas e
os adultos, sendo separados os individuos normais e deformados.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia através do teste
F (p<0,05). Constatando-se significancia estatistica, os efeitos do tipo de bactéria
foram comparados pelo teste de Tukey (p<0,05) e em relagéo a testemunha pelo
teste de Dunnett (p<0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 estdo expressos os valores (%) de pupas e adultos de A.
fraterculus que apresentaram deformacdo ap0s ensaio de contato com diferentes
variedades de B. thuringiensis.

Tabela 1. Percentual de pupas e adultos normais e deformados de Anastrepha
fraterculus em bioensaio de contato com Bacillus thuringiensis var. israelensis

(Bti), kurstaki (Btk) e oswaldo cruz (Bto).

L N°de larvas % Pupas %Pupas % Adultos % Adultos
Tratamento  Repeticdo i ] ]
de 3° instar normais deformadas normais deformados

Testemunha 1 30 100 0 70 30
Testemunha 2 30 96,6 0 100 0
Testemunha 3 30 100 0 100 0
Bti 1 30 40 60 58.3 41.6
Bti 2 30 40 60 58.3 41.6
Bti 3 30 56.6 43.3 29.4 70.5
Btk 1 30 16.6 83.3 20 80
Btk 2 30 20 80 33.3 66.6
Btk 3 30 20 80 33.3 66.6
Bto 1 30 33.3 66.6 70 30
Bto 2 30 73.3 26.6 31.8 68.1
Bto 3 30 53.3 46.6 31.2 68.7

Foi observado uma grande quantidade de pupas deformadas em todos os
tratamentos, destacando-se o tratamento com Btk. Da mesma forma, também foi
verificado deformagdes em adultos, especialmente deformacdo de asas e
dificuldade na emergéncia.
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Tabela 2 — Médias (+ erro padréo) de pupas e adultos de A. fraterculus normais e
com deformacdo apds ensaio de contato com diferentes variedades de B.
thuringiensis.

Tratamento Pupas normais Pupas deformadas Adultos normais  Adultos deformados

Testemunha 98,89+1,11 0,00+0,00 90,00+£10,00 10,00+10,00

B 45554555 ab ¥ *  54,44+556 ab*  48,69+9,64 a * 51,30+9,64 a *

Btk 18,89+1,11b * 81,11f#1,11a * 28,89+4,44 a * 71,11+4,45 a *

Bto 53,33+1155a * 46,66+11,55b * 44,35+12,82a * 55,64+12,82 a *
C.V. (%) 20,6 24,4 31,7 35,8

U Médias (z erro padrdo) acompanhadas por mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p=0,05) comparando as bactérias. * Significativo pelo teste de Dunnett (p<0,05) em relagédo a testemunha.
C.V.: coeficiente de variagao.

Obteve-se a significancia estatistica demonstrada pelo teste F, (F = 26.56,
p = 0.0002). Para o teste de médias, néo foi verificada diferenca significativa entre
os tratamentos para adultos normais e deformados. No entanto, foi verificada
diferenca significativa entre os tratamentos com Btk e Bto em relacdo ao nimero
médio de pupas normais e deformadas, sendo o maior percentual de pupas
deformadas observado no tratamento com Btk pelo teste de Tukey (p<0,05). Na
comparacdo dos tratamentos com a testemunha foi verificada diferenca
significativa para todos os tratamentos pelo teste de Dunnett (p<0,05) (Tabela 2).

A variedade Btk j& vem sendo utilizado através de produtos formulados e
comercialmente disponiveis. A eficiéncia de controle dessa cepa ja foi verificada
para diferentes espécies de insetos de importancia econémica como Spodoptera
frugiperda, Anticarsia gemmatalis (Lepidoptera: Noctuidae), Anthonomus grandis
(Coleoptera: Curculionidae), Aedes aegypti, Culex quinquefasciatus (Diptera:
Culicidae) (PRACA et al., 2004). Essa variedade também vem sendo estudada
para controle de moscas da familia Tephritidae, sendo que a B-exotoxina presente
nessa bactéria proporciona elevada mortalidade no periodo larval, deformacéo de
pupas e adultos de Anastrepha ludens, A. obliqua e A. serpentina (TOLEDO et al.,
1999).

Martins et al. (2016) observaram bons resultados utilizando Bti sobre
imaturos de A. fraterculus. Da mesma forma, existem relatos de alta mortalidade
de larvas e adultos de mosca-das-frutas devido a atividade de &-endotoxinas da
espécie Bti, porém somente quando utilizada em elevadas doses (TOLEDO et al.,
1999).

A variedade Bto foi desenvolvida recentemente, e portanto, vem sendo
testada para diferentes ordens de insetos. O presente estudo foi 0 primeiro teste
dessa cepa com dipteros, apresentando resultado semelhante ao observado para
Bti.

4. CONCLUSOES

Conclui-se que as cepas Bti, Btk e Bto sdo promissores no controle biolégico de
A. fraterculus. Nesse contexto, estudos estdo sendo conduzidos por nossa equipe
para identificar toxinas especificas e fatores de viruléncia, além de uma melhor
abordagem dessas cepas para inclusdo em programas de Manejo Integrado de
Pragas (MIP).
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