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1. INTRODUCAO

A madeira do género Eucalyptus tem acolhido crescente interesse do setor
industrial madeireiro devido a possibilidade de utilizacbes para diversas
aplicacoes. Porém, o uso adequado desse material esta associado ao
conhecimento de suas propriedades tecnoldgicas, relacionadas estas, por
exemplo, com a resisténcia mecanica, massa especifica e teor de umidade de
equilibrio, relacionado este com a estabilidade dimensional da madeira. Segundo
SILVA & OLIVEIRA (2003), a instabilidade da madeira é um dos maiores
problemas, afetando a resisténcia mecéanica dos elementos estruturais devido a
absorcdo e desorcdo de agua pela parede celular. Faz-se necessaria, entdo, a
busca pela modificagdo da madeira para melhoraria de algumas propriedades.

MODES (2010) argumenta que, os processos de modificacdo da madeira
podem ser divididos em quatro tipos: quimica, térmica, superficial e por
impregnacdo. Segundo MORESCHI (2013), o processo de impregnacao por
vacuo-pressdo se da quando se gera o vacuo para drenar o ar naturalmente
existente na madeira, e logo apos se aplica a pressdo para aumentar a taxa de
absorcao da solugéo preservativa, por efeito do aumento da pressao do interior da
autoclave e o interior da madeira.

Entretanto, é importante analisar a resisténcia mecanica da madeira apos
sua modificacdo. De acordo com STANGERLIN (2013), dentre os ensaios
mecanicos, a propriedade de dureza € uma das mais importantes e difundidas
para aplicacdo na qualificacdo de materiais, em que se destacam, principalmente,
os métodos de Janka, Brinell e Rockwell. Neste contexto, o presente trabalho tem
0 objetivo de avaliar algumas propriedades fisicas e mecanicas da madeira de
Eucalyptus dunnii, ap6és sua impregnacdo com novos produtos preservantes.

2. METODOLOGIA

Todos os estudos referentes a execucdo do presente estudo foram
conduzidos nos Laboratérios de Propriedades Fisicas e Mecéanicas da Madeira
(Engenharia Industrial Madeireira - UFPel). Para tanto, confeccionaram-se 50
corpos de prova (5 por tratamento), a partir de tabuas da espécie Eucalyptus
dunnii, com 28 anos de idade (cedidas pela empresa CMPC Celulose
Riograndense). Os corpos de prova possuiam dimensées de 2,5 x 2,5 x 0,9 cm,
sendo a menor dimenséo no sentido das fibras. Apos a obtencdo das amostras,
as mesmas foram conduzidas até uma camara climatizada (ajustada com 20°C e
65% de temperatura e umidade relativa do ar, respectivamente) até massa
constante, sendo posteriormente encaminhados para a impregnagdo com oS
tratamentos preservativos. Utilizou-se trés novos produtos preservantes no
mercado: MOQ OX 50 (hidrossoliuvel), OSMOSE TI 20 (oleossolavel) e
OSMOTOX PLUS (hidrossolavel).
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No processo de impregnacdo dos tratamentos preservantes (Tabela 1),
utilizou-se o método vacuo-pressdo em autoclave horizontal. Depois de gerado o
vacuo na camara da autoclave contendo as amostras, aplicou-se uma pressao de
8 bar, durante 90 minutos. Efetuada a impregnacgéao, os corpos de prova foram
encaminhados novamente a camara climatizada até a estabilizacdo, sendo entéao
realizadas as caracteriza¢gfes de algumas propriedades tecnoldgicas.

Tabela 1 — Caracterizacao dos tratamentos empregados no estudo.

CONCENTRACAO (%) / TRATAMENTOS

PRESERVANTE - > 2 5
Sem tratamento TO - - -
MOQ OX 50 - T1 T2 T3
OSMOSE TI 20 - T4 T5 T6
OSMOTOX PLUS - T7 T8 T9

Em relacdo aos tratamentos dos corpos de prova, as concentracfes dos
produtos preservantes foram selecionadas baseadas nas especificagfes técnicas
da fabricante Montana Quimica.

Em relagdo as propriedades fisicas e mecénicas, foram avaliadas no
trabalho a massa (densidade) especifica aparente (12% de umidade), teor de
umidade de equilibrio e a dureza Rockwell. A determinac@o dos dois primeiros
parametros procedeu-se conforme as duas equacfes (Tabela 2) propostas pela
norma D 143 — 94, descritas pela AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS (ASTM, 2000).

Tabela 2 — Equacdes utilizadas no estudo.

Equacéo 1 Equacéo 2

P P,,— P
Mea= —= TUE = (%) =100
V]

12

Em que: Mea = massa especifica aparente (g/cm3); P;> = peso a 12% de umidade
(9); Viz = volume a 12% de umidade; TUE = teor de umidade de equilibrio (%); Pi-
= peso em condicdo de equilibrio higroscopico (g); P» = peso seco em estufa a
103+2°C (g).

J& o ensaio da dureza Rockwell foi realizado em um durdémetro de bancada,
marca Digimess, com um penetrador esférico de % de polegada e aplicacdo de
uma carga de 100 kgf, onde a resisténcia oferecida pelos corpos de prova pbéde
ser visualizada na escala vermelha do mostrador analégico do equipamento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se, na Tabela 3, que o0s tratamentos preservativos nao
influenciaram significativamente na massa especifica aparente da madeira,
VIVIAN (2012) explica que isso ocorre devido aos baixos niveis de retencédo do
preservante. Ja em relagdo ao teor de umidade de equilibrio se nota um aumento
estatisticamente significativo entre a madeira ndo tratada e tratada, sendo que o
preservante com menor efeito significativo sobre essa propriedade, em relacdo a
testemunha, foi o OSMOSE Tl 20, JAMES (1980) também encontrou este
aumento e justifica que este comportamento se deve a natureza higroscopica dos
sais metalicos que compdem 0s preservativos, uma vez que estes aumentam a
guantidade de agua adsorvida pelas paredes da célula.
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Tabela 3 — Andlise das propriedades fisicas em funcao dos tratamentos.

Tratamentos ME A —-12% (g/cm3) T.U. E. (%)
Sem tratamento 0,905 a 12,20 a
2% 0,881 a 15,25 de
MOQ OX 50 4% 0,909 a 15,16 cde
6% 0,928 a 15,27 de
2% 0,980 a 13,48 bcd
Osmose TI 20 4% 0,869 a 12,60 a
6% 0,907 a 13,14 ab
2% 0,857 a 14,83 cde
Osmotox Plus 4% 0,890 a 14,96 bc
6% 0,923 a 16,86 e

Em que: médias nas colunas seguidas por mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si, de acordo com o Teste de Tukey ao nivel de 5% erro.

Constata-se, pela Tabela 4, que de modo geral ndo houve diferenca
significativa na resisténcia a dureza dos tratamentos entre si e em relacdo a
testemunha, PINHEIRO (2002) relata que isso acontece por a preservacao
guimica sob vacuo-pressdo ndo provocar reducdo nas propriedades mecanicas
da madeira. Porém se nota uma significativa distingdo ao observar as
concentracbes de cada preservante, PAES (1991) justifica que isso ocorre pela
concentragédo influenciar diretamente na eficiéncia do tratamento preservativo. Em
geral a concentracdo de 4% dos preservantes se destacou em relacdo as de
mais, sendo que as trés melhores médias foram verificadas nos preservantes
Osmose TI 20, nas concentracdes de 4% e 6%, e Osmotox Plus, na concentracao
de 4%. Além disso, as médias mais baixas foram notadas no preservante MOQ
OX 50 com concentracao de 6%.

Tabela 4 — Média das resisténcias a dureza em funcao dos tratamentos.
Dureza Rockwell (HR)
Planos Anatémicos

Tratamentos Radial Tangencial Transversal
Sem tratamento 67,2a 67,0a 67,0 abc
2% 67,0a 65,9 a 64,8 bcd
MOQ OX 50 4% 64,6 abc 64,9 a 65,3 abcd
6% 61,4 d 595 b 60,6 e
2% 62,1 cd 615 b 62,7 de
Osmose Tl 20 4% 67,2a 67,9 a 68,9 a
6% 65,9ab 67,2 a 69,1 a
2% 63,4 bcd 65,1 a 64,1 cde
Osmotox Plus 4% 67,1a 66,5 a 68,3 ab
6% 67,4a 66,7 a 66,6 abc

Em que: médias nas colunas seguidas por mesma letra ndo diferem estatisticamente entre
si, de acordo com o Teste de Tukey ao nivel de 5% erro.

4, CONCLUSOES

Conclui-se que os tratamentos ndo apresentam efeito significativo na massa
especifica aparente da espécie estudada, mas aumentam significativamente o
teor de umidade de equilibrio dessa madeira. Em relacdo a melhor resisténcia a
dureza apdés os diferentes tratamentos, o preservante Osmose Tl 20, com
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concentracdo de 4%, se destacou como o melhor resultado para ser impregnado
na madeira de espécie Eucalyptus dunnii.

5. AGRADECIMENTOS

A CMPC Celulose Riograndense e a Montana Quimica Ltda. pelas doagdes
da madeira e dos produtos, respectivamente.
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