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1. INTRODUCAO

O arroz € um dos cereais mais cultivados no mundo, sendo amplamente
utilizado na alimentacdo humana, desempenhando papel importante tanto no
aspecto econdmico quanto social. Além de ser uma cultura extremamente versatil,
gue se adapta a diferentes condi¢coes de solo e clima, é considerada a espécie que
apresenta maior potencial para o combate da fome no mundo (EMBRAPA, 2012).

A Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2016) relata que a regido
Sul do pais é responsavel por 81,12% da producao nacional e, o Estado do Rio
Grande do Sul contribui com aproximadamente 70% desta producéo. Entretanto, em
diversas regides do estado, onde predomina o cultivo do arroz irrigado, ocorrem
prejuizos na producéo devido a salinidade da agua de irrigacéo.

Em muitas areas de cultivo do arroz, o uso de agua de baixa qualidade para a
irrigacdo e a aplicacdo de quantidades excessivas de fertilizantes sdo as principais
razdes para o aumento da salinidade do solo, 0 que pode afetar o crescimento e o
desenvolvimento das plantas, implicando na perda de produtividade e de qualidade,
ou perda total da producdo. O periodo de germinagdo e o estabelecimento das
plantulas sédo etapas importantes para a sobrevivéncia das espécies, principalmente
nos locais em que a disponibilidade e a qualidade de agua sao limitadas, como é o
caso de areas que apresentam solos com elevada salinidade (LIMA et al., 2015).

Sabe-se que um dos principais problemas que se enfrenta com a cultura do
arroz, sobretudo no extremo sul do Rio Grande do Sul, é o estresse salino. O desafio
€ selecionar e/ou melhorar plantas e cultivares que tenham uma melhor resposta
fisiolégica e bioquimica, contudo uma maior tolerancia a este estresse. Por isso se
faz necessério identificar e conhecer mecanismos de toleréncia do arroz frente a alta
salinidade presente nestas areas de cultivo, a fim de melhorar a sustentabilidade da
cultura. Os efeitos da salinizagcdo sobre as plantas podem ser causados pelas
dificuldades de absorcédo de agua, toxicidade de ions especificos e pela interferéncia
dos sais nos processos fisiologicos, reduzindo o crescimento e o desenvolvimento
das plantas, implicando na perda de produtividade e de qualidade, ou perda total da
producdo (RHOADES et al., 2000).

E sabido que uma ampla variedade de metabdlitos secundarios sé&o produzidos
pelos vegetais superiores, responsaveis pela defesa natural da planta sob estresses
bidticos e abidticos (REGO JUNIOR et al., 2011). As raizes de cenoura (Daucus
carota L.) sdo fontes ricas de [(-caroteno, que é um pigmento carotenoide
antioxidante (BRITTON, 1992). Neste sentido, o presente trabalho teve como
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objetivo investigar o efeito do uso de extrato aquoso de raizes de cenoura como
substrato bioestimulante na germinagcao de sementes de arroz em ambiente salino.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes
pertencente ao Instituto de Biologia do Departamento de Botanica da Universidade
Federal de Pelotas, sendo utilizadas sementes das cultivares de arroz BRS
Queréncia (subespécie indica, sensivel a salinidade) e BRS Formosa (subespécie
Japonica, tolerante a salinidade). As sementes passaram por um processo de
desinfestacdo em hipoclorito de sddio 5% por 10 minutos e apds foram lavadas por
seis vezes com agua destilada. Posteriormente, as sementes foram deixadas
imersas em solugdo de extrato de cenoura a 50% durante 48 horas. Passado o
periodo de embebicdo as sementes foram semeadas em papel “gemitest’
umedecido a um volume de 2,5 vezes o0 seu peso com trés diferentes concentracdes
de cloreto de sédio (NaCl), sendo estas 25, 75 e 150 mM, além do controle,
umedecido somente com agua, e foram mantidos em germinador regulado a 25°C,
com fotoperiodo de 12h, seguindo os critérios estabelecidos pelas Regras para
Andlise de Sementes (BRASIL, 2009).

Os tratamentos foram constituidos conforme a solucdo de embebicdo dos
papéis germitest e a concentracdo do extrato de cenoura de cada tratamento:

T1: Controle (agua);

T2: Solugéo de extrato de cenoura a 50% + Controle;

T3: Solucéo salina (25 mM de NaCl);

T4: Solucéo de extrato de cenoura a 50% + Solucéo salina a 25 mM de NacCl,

T5: Solucéo salina (75 mM de NaCl);

T6: Solucéo de extrato de cenoura a 50% + Solucéo salina a 75 mM de NacCl,

T7: Solucéo salina (150 mM de NaCl);

T8: Solucéo de extrato de cenoura a 50% + Solucéo salina a 150 mM de NacCl.

Aos 14 dias foi avaliada a porcentagem de germinagédo, comprimento total,
massa seca da parte aérea e radicular das plantulas e os dados submetidos a
analise da variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados obtidos, apresentados na Figura 1, foi possivel
observar diferenca significativa entre os tratamentos para as variaveis analisadas
(p>0,05). Sementes da cv. BRS Queréncia, embebidas durante 48h em extrato de
cenoura a 50% aumentaram significativamente o percentual de germinacdo em
relacdo ao controle e, este efeito positivo do extrato se manteve mesmo quando
estas sementes foram submetidas & germinacdo na presencga de sal, inclusive na
maior concentragdo (150 mM de NaCl). Entretanto, sementes da mesma cultivar,
embebidas em agua, sofreram significativa redugéo para as concentracdes de 75 e
150 mM de NaCl, chegando a somente 29% de sementes germinadas no tratamento
com maior concentracdo salina. A cv. BRS Formosa também seguiu esse padréo,
mas com queda menos acentuada na germinacdo com o incremento de sal no meio,
chegando a um minimo de 66% de germinacao, no tratamento T7 (Figura 1A).

Na variavel comprimento de pléantulas o maior incremento foi observado no
tratamento T4 (Figura 1B) para ambas as cultivares, na presenca de extrato de
cenoura e 25 mM de NaCl. Efeito negativo sobre o crescimento total de plantulas
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somente ocorreu no tratamento em que as sementes foram embebidas em agua e
germinadas com 150 mM de sal, tanto para a cv. BRS Queréncia quanto para a BRS

Formosa.
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Figura 1. Germinacao (A), Comprimento total de plantulas (B), Massa seca da parte
aérea (C) e das raizes (D) de duas cultivares de arroz, BRS Queréncia () e BRS
Formosa (m) submetidas a diferentes concentracdes salina, embebidas ou ndo em
extrato aquoso de raizes de cenoura. Letras iguais, comparando os tratamentos de
forma isolada para cada cultivar de arroz, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Barra indica erro padrdao da média.

Quanto a massa seca, tanto da parte aérea quanto radicular, o maior
incremento para ambas as cultivares foi observado no tratamento T4, onde as
sementes foram embebidas em 50% de extrato de cenoura e posteriormente
germinadas na presenca de 25 mM de NacCl (Figura 1C e 1D). Entretanto, o efeito
mais significativo do extrato de cenoura em resposta ao estresse salino foi
evidenciado na manutengcdo do desenvolvimento da parte aérea, onde, ambas as
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cultivares de arroz (BRS Queréncia-sensivel e BRS Formosa-tolerante), mesmo
germinadas na presenca de 150 mM de NaCl (T8), mantiveram massa seca da parte
aérea com valores muito semelhantes ao observado no tratamento controle (T1),
caracterizando o efeito bioprotetor do extrato de cenoura. Estudos tém demonstrado
que o B-caroteno, a vitamina C e E, e compostos fendlicos estdo relacionados a
capacidade antioxidante de varios vegetais (McDONALD et al., 2001), por isso nota-
se gue com a aplicacdo exdgena de substancias antioxidantes, como € o caso do
extrato de cenoura, diminuiu o efeito negativo do sal sobre as plantulas, evitando o
estresse oxidativo.

4. CONCLUSOES

O extrato aquoso de raizes de cenoura aumenta a germinacao de sementes de
arroz na presenca de estresse salino em ambas as cultivares, esbo¢gando melhores
resultados a cv. BRS Queréncia.

Ha reducdo no efeito do estresse salino sob o crescimento das plantulas
guando na presenca do extrato de cenoura, entretanto, estudos mais detalhados se
fazem necessarios para buscar entender os mecanismos que aumentam essa
tolerancia.
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