C .Q 2 O ‘I 6 XXV CONGRESSO DE INICIACAQ CIENTIFICA 23 SEMANA INTEGRADA
% UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS e EET g™ = (5L

UFPEL /2016

Efeitos da termorretificacdo nas propriedades mecanicas de Pinus elliiottii

GUSTAVO SPIERING ZANOL': MATHEUS LEMOS DE PERES?; EZEQUIEL
GALLIO? GUILHERME NORNBERG? HENRIQUE HOMER SCHULZ? DARCI
ALBERTO GATTO?

! Universidade Federal de Pelotas — gustavo-zanol@hotmail.com
2 Universidade Federal de Pelotas — matheusldeperes@gmail.com; egeng.florestal@gmail.com;
guilherme.nornberg@hotmail.com; henriqueschulz09@hotmail.com
3 Universidade Federal de Pelotas — darcigatto@yahoo.com

1. INTRODUCAO

A madeira € um importante objeto de comercializagdo e uso nas industrias
de mobilias, na producdo de pisos, portas, janelas e na construcdo civil (DOS
ANJOS, 2014). Assim, existem espécies como pinus e eucalipto que estdo
disponiveis em grandes quantidades no marcado, com grandes extensdes de
hectares de reflorestamento dessas espécies, logo, as grandes vantagens de se
trabalhar com a madeira sdo os motivos de ser um produto de matéria-prima
renovavel e alta disponibilidade (DO NASCIMENTO et. al., 2002).

Por sua origem natural, a madeira possui caracteristicas que ndo sao
benéficas para determinados usos, assim, espécies como a de pinus apresentam
tais caracteristicas indesejaveis como: baixa durabilidade e estabilidade
dimensional, cor palida e é suscetivel ao ataque de agentes degradantes pela sua
origem organica e devido a sua estrutura anatébmica (TREVISAN et al., 2008).

Nesse contexto, um tratamento que surge como alternativa para
aprimoramento dessas caracteristicas é a termorretificacdo, o tratamento térmico
€ considerado um método de facil aplicabilidade e um processo de baixo custo
como afirma Modes (2010). A termorretificacdo é um tipo de tratamento térmico
gue visa aumentar a durabilidade natural e melhorar a aparéncia de madeiras de
menor valor econdmico, alterando as caracteristicas fisicas da madeira. (MOURA
et al., 2012).

No entanto, esse tratamento térmico pode impactar algumas propriedades
mecanicas da madeira, como médulo de ruptura (MOR) e médulo de elasticidade
(MOE), aferidas pelo teste de flexdo estatica (MOURA et al.,, 2012). Assim,
necessitando conhecer esse impacto, Kubojima et al. (2000) verificou que o0s
modulos de elasticidade e ruptura em flexdo estatica decresceram conforme a
agressividade do tratamento, aumentando a temperatura e, ou, tempo de
exposicao ao calor. As diminuicbes das propriedades mecéanicas da madeira
podem ser afetadas pela perda de massa ocorrida na termorretificagéo.

PONCSAK et al.,(2006) relataram que principalmente com temperaturas
acima de 200°C ocorrem uma perda acelerada de massa na madeira, que esta
relacionada com a termodegradacédo de componentes quimicos da madeira, como
a celulose, a hemicelulose, a lignina e os extrativos.

Portanto, o objetivo desse estudo €é analisar a influéncia da
termorretificacdo em alguns parametros mecanicos tecnologicos da madeira de
Pinus elliottii.

2. METODOLOGIA

Para o estudo, foram selecionadas arvores de Pinus elliiottii, provenientes
da serraria do Barrocéo, localizada no serro do Barrocéo, quarto distrito da cidade
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de Piratini. Os pranchdes centrais, das primeiras toras dessas arvores foram
desdobrados em 40 amostras orientadas em relagcéo aos planos anatdbmicos com
as dimensbes de 1,5 cm x 1,5 cm x 25,0 cm (Radial x Tangencial x Longitudinal).

Apos a confeccdo, as amostras foram climatizadas sob as condig6es de 20
°C de temperatura e 65% de umidade relativa, até massa constante. Apés
estabilizadas, 10 amostras foram destinadas para cada tratamento de
termorretificacdo, em estufa laboratorial com circulacdo natural de ar,
permanecendo outras 10 amostras na camara climatizada (grupo controle). Os
respectivos tratamentos estdo presentes na Tabela 1.

Tabela 1 — Descri¢cdo dos tratamentos utilizados.

Tratamento Tempo (horas) Temperatura (°C) N° Amostras
Controle - 20 10
T1 2 180 10
T2 2 200 10
T3 2 220 10

Decorridos os tratamentos, a perda de massa foi determinada através da
seguinte equagao: %PM = [(m1 — m2)/m1] x100, em que: %PM: perda de massa
da amostra apos o tratamento de termorretificacdo (%), ml: massa da amostra
antes do tratamento (g) e m2: massa da amostra apds o tratamento.

ApOs a execucdo dos tratamentos, determinou-se 0s modulos de
elasticidade (MOE) e de ruptura (MOR), por meio do ensaio de flexdo estatica em
trés pontos, em conformidade com a normatizacdo ASTM D 143-94 (2014). Para
tanto, o ensaio foi conduzido em uma maquina universal de ensaios EMIC, com
célula de carga de 3 toneladas. Os parametros tecnolégicos foram obtidos
diretamente pelo software do equipamento,

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 2 é apresentada a perda de massa média entre os trés
tratamentos de termorretificacdo. O tratamento T3 representou maior perda de

massa entre os outros tratamentos.

Tabela 2 — Percentual de perda de massa dos tratamentos de termorretificacéo.

Tratamento Perda de Massa (%)
T1 11,78 a
T2 14,50 b
T3 20,45 ¢

Em que: Médias com letras iguais, ndo apresentam diferenca estatisticamente significativa, pelo
teste de tukey com 5% de probabilidade de erro.

Ao tratamento T3, foi 0 que apresentou maior perda de massa, podendo
ser explicado por ser o tratamentos que ficou exposto a maiores temperaturas,
assim como relata MOURA et al., (2012), que o fator temperatura é o que mais
influencia em maior perda de massa, a partir dos 200°C €& quando ocorre maior
degradacdo dos componentes estruturais da madeira, como celulose, lignina,
hemicelulose e extrativos.

Os niveis de perda de massa dos tratamentos T1 e T2 corroboram com 0s
resultados apresentados por MOURA et al., (2012), mostrando em seu estudo
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que conforme a severidade dos tratamentos maior é a perda de massa da
madeira.

A perda de massa influencia nos valores das propriedades mecéanicas da
madeira, Cademartori et al., 2013, relata que as reacdes exotérmicas iniciam-se
na madeira entre 150 e 160 °C e aumentam com a elevacdo da temperatura,
acima de 200 °C, esses fen6menos se refletem na perda acelerada de massa, a
qual coincide com a reducdo da resisténcia mecanica da madeira. Assim na
Tabela 3 sdo mostrados os valores de modulo de elasticidade (MOE) e médulo de
ruptura (MOR) dos diferentes tratamentos de termorretificacao.

Tabela 3 — Valores médios de MOE e MOR por tratamento.

Tratamentos MOR (MPa) MOE (MPa)
C 86,02 a 9.658,99 a

T1 97,81 a 11.467,43 a

T2 88,36 a 11.286,33 a

T3 60,50 b 9.654,16 a

Em que: Médias com letras iguais, ndo apresentam diferenca estatisticamente significativa, pelo
teste de tukey com 5% de probabilidade de erro.

Analisando os valores apresentados na Tabela 3, observa-se que o0s
valores de T1 e T2 para o MOE e MOR néao diferiram do grupo controle, sendo
gue mesmo assim, teve um acréscimo, mesmo que nao significativo dos valores
das variaveis, bem como apresentado por Moura et al., (2012), em seu estudo
com pinus. Esse aumento na resisténcia elastica e a ruptura podem ser
explicados por Araujo et. al., (2012), no qual diz que pode ser possivel aumentar
ligeiramente a resisténcia e dureza da madeira em comparacdo com a madeira
em condi¢cBes normais, dentro de certos dominios da relacdo tempo/temperatura,
um aumento inicial na resisténcia e dureza pode ser devido aos processos de
condensacdao da lignina e celulose como moléculas degradadas, podendo formar
novas ligacdes quimicas.

O grupo de amostras T3 apresentou menor valor para MOR e MOE, os quais
sdo aproximados dos obtidos por Moura et al., (2012), que também verificou que
0 tratamento com maior temperatura de exposi¢cdo apresentou menores valores,
explicado, por sua degradagcdo dos componentes estruturais da madeira, 0s quais
ocasionaram maior perda de massa.

O valor de MOR para o T3 teve significancia, pois apresentou grande
variacdo dos diversos tratamentos, ja o valor de MOE para o tratamento 3 ndo
apresentou significancia, apresentando valores muito préximos dos outros
tratamentos. Segundo Araujo et. al., (2012), devido ao aumento da temperatura
e/ou do tempo de tratamento, 0 que causa uma reducdo mais acentuada das
hemiceluloses correspondente a perda da resisténcia, que consideram a
degradacdo das hemiceluloses principal responsavel pelas alterac6es sofridas
pelas madeiras quando tratadas termicamente.

4. CONCLUSOES

Portanto, esse estudo teve como objetivo analisar as propriedades
mecanicas da madeira de Pinus elliiottii apds tratamento de termorretificacdo. Foi
possivel observar que no tratamento 3 com temperatura a 220°C a madeira
perdeu maior quantidade de massa, 0 que ocasionou perda da resisténcia
mecanica.
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