C'.O 2 O 'I 6 XXV CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA 23a SEMANA INTEGRADA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS SRR Pes0uisAERERAD
UFPEL /2016

BALANCO HIDRICO CLIMATOLOGICO E CLASSIFICACAO CLIMATICA DE
THORNTHWAITE PARA O MUNICIPIO DE PELOTAS/RS

GUSTAVO BUBOLZ KLUMB?; PATRICK MORAIS VEBERY; LETiCIA BURKERT
MELLO?; VIVIANE RODRIGUES DORNELES?; RITA DE CASSIA FRAGA
DAME?; CLAUDIA FERNANDA ALMEIDA TEIXEIRA-GANDRA3

tUniversidade Federal de Pelotas, Centro de Engenharias — gustavol9klumb@hotmail.com;
patrick.veber@hotmail.com, leticia-burkert@hotmail.com
2Universidade Federal de Pelotas, Programa de Pds-Graduagdo em Manejo e Conservagdo do
Solo e da Agua — vivianerdorneles@gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas, Centro de Engenharias — ritah2o@hotmail.com;
cfteixei@ig.com.br

1. INTRODUCAO

Em estudos climaticos, o balanco hidrico climatologico (BHC) de um local ou
regido € considerado um dos melhores referenciais para a caracterizacéo
climatica. O BHC fornece informacfes da disponibilidade hidrica, a partir do
céalculo da deficiéncia hidrica (DEF), excesso hidrico (EXC), retirada e reposi¢cao
de agua no solo e armazenamento de agua no solo. Para a sua elaboracao,
efetua-se o0 balanco entre entradas e saidas de agua no sistema solo-planta,
levando em conta a capacidade de armazenamento de agua pelo solo
(Thornthwaite, 1948; Thornthwaite e Mather, 1955). Para os calculos do BHC,
aléem da necessidade de informar geograficamente o local, por meio de suas
coordenadas geograficas, sdo também necessarios, para todos os meses do ano,
dados de uma série longa dos elementos climaticos.

Um sistema de classificacdo climatica (SCC) visa identificar em uma grande
area ou regido, zonas com caracteristicas climaticas e biogeograficas
relativamente homogéneas, fornecendo indicacfes valiosas sobre as condicdes
ecoldgicas, suas potencialidades agricolas e o meio ambiente da regido (Andrade
Janior et al., 2005). Neste contexto conhecer as condi¢cbes climaticas é de grande
valor para um planejamento agricola adequado, além da adaptabilidade de cada
cultura a diversos fatores, como os tipos de solo de cada regido (Monteiro, 2009).

Um dos SCC mais abrangentes € o de Koppen (Koppen e Geiger, 1928),
gue partindo do pressuposto de que a vegetacdo natural € a melhor expressao do
clima de uma regido, desenvolveu um SCC ainda hoje largamente utilizado, em
sua forma original ou com modificacbes. J& no SCC de Thornthwaite
(Thornthwaite, 1948), a planta ndo é vista como um instrumento de integracéo dos
elementos climaticos, e sim, como simplesmente um meio fisico pelo qual é
possivel transportar dgua do solo para a atmosfera. Assim, este SCC é
considerado um método mais refinado quando comparado com o de Kdppen para
aplicacdes agricolas.

Rolim et al. (2007) aplicaram a classificacdo climatica de Kdppen e de
Thornthwaite na determinacdo de zonas agroclimaticas para o estado de Séo
Paulo e concluiram que a classificacdo de Kdppen foi eficiente somente para a
macroescala e, com baixa capacidade de separacéo de tipos de climas, levando-
se em consideracdo a temperatura do ar, a precipitacdo pluvial e elementos
resultantes do balanco hidrico. Consequentemente, ndo deve ser utilizado em
estudos agroclimaticos regionais, como na determinacdo de zonas
agrometeorolégicas. O sistema de Thornthwaite permitiu separar eficientemente
os climas na topoescala, pois consegue resumir eficientemente as informacdes
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geradas por balancos hidricos normais, demonstrando, dessa forma, capacidade
para determinacdo de zonas agroclimaticas.

Assim, objetivou-se realizar o balanco hidrico climatolégico e determinar a
classificacdo climética, segundo Thornthwaite, para a localidade de Pelotas no
estado do Rio Grande do Sul.

2. METODOLOGIA

Foram utilizados dados de temperatura maxima e minima do ar e de
precipitacdo pluvial do posto meteorolégico do municipio de Pelotas/RS (estagéo
3152014; 31°45°00”’S; 52°21°00”0; a 13 m de altitude), fornecidos pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET, 2015) e pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2015). A referida estacao foi utilizada em funcdo da mesma apresentar
disponibilidade de informacdes tanto de temperatura, quanto de precipitacao.

O calculo da evapotranspiracao potencial foi realizado utilizando o método
descrito por Thornthwaite (1948), a partir da aplicacdo das equacoes (1), (2), (3) e
(4), sendo a temperatura média (Tmedia) Obtida pela média entre os valores das
temperaturas maxima (Tmax) e minima (Tmin) da localidade, considerando o
periodo de 1961 a 2013.

ETPp= 16(10 T”‘%j para T ... >0°C (1)
Tmax + Tmin
Tmédia = 2 (2)
a=67510" .11 -771.107° .1> +17912.107° .1+ 0,49239 (3)
12
I =3(0.2. T i ) Tedia > 0°C (3)
i=1

em que:

ETPp — evapotranspiracao potencial mensal (mm);

a — constante dependente da localidade;

| — indice de calor da regido e que deve ser calculado com valores normais
(média climatolégica);

i —representa 0 més do ano.

A equacdao de Thornthwaite estima a ETPp para uma condi¢céo padrao de 12
horas de brilho solar e més com 30 dias. Para estimar a evapotranspiracao
potencial mensal (ETPp, mm), para um més de ND dias, e fotoperiodo médio
mensal (N), ha necessidade de ajustar ETPp, multiplicando-se os fatores de
correcles, segundo a equacao (5).

ETP = ETPp -~ N0 (5)
12 30

em que:
ETP — evapotranspiracao potencial (mm).

Foi adotado o valor de 100 mm para a capacidade de agua disponivel no
solo (CAD, em mm) e para o calculo dos indices de umidade (lu), aridez (la),
hidrico (Ih) e eficiéncia térmica (TE) foram utilizadas as equacées (6), (7), (8) e
(9), respectivamente.

EXC

Ih =g )x100 (6)
DEF

la =(——)x100 )

ETp
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lu =Ih-0,6xla (8)
_ETp,,+*ETp,,*+ETp,
TE= ETp x100 9
em que:
EXC - excedente hidrico oriundo do balanco hidrico climatolégico (BHC)
(mm);

DEF - deficiéncia hidrica oriunda do BHC (mm);
ETp - evapotranspiracdo de referéncia ou potencial (mm).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do balanco hidrico climatico podem ser visualizados na
Tabela 1 e na Figura 1, onde se verifica que a média anual de precipitacéo atinge
valores de 1393,9 mm, com periodos relativamente uniformes para todos os
meses. Nos meses relativos ao inverno, junho, julho e agosto, concentram 27%
da chuva anual. Observa-se que 0s meses de maio e outubro representam
apenas 7% do total precipitado.

Tabela 1 — Balanco hidrico climatoldgico, no periodo de 1961 a 2013, para o
municipio de Pelotas/RS.

ETp P-ETp Arm ETr DEF EXC
(mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 23,6 1119 126,38 -14,5 76,41  123,8 2,6 0,0
Fev 23,4 145,7 111,73 33,9 100,00 111,7 0,0 10,4
Mar 22,2 120,6 105,29 15,3 100,00 105,3 0,0 15,3
Abr 19,1 101,4 70,57 30,8 100,00 70,6 0,0 30,8
Maio 16,0 98,6 47,36 51,2 100,00 47,4 0,0 51,2
Jun 13,5 127,4 31,00 96,4 100,00 31,0 0,0 96,4
Jul 13,1 1354 29,94 1055 100,00 29,9 0,0 105,5
Ago 14,0 114,77 35,84 78,9 100,00 35,8 0,0 78,9
Set 15,4 133,6 45,06 88,5 100,00 45,1 0,0 88,5
Out 17,9 98,5 67,61 30,9 100,00 67,6 0,0 30,9
Nov 20,0 102,8 86,96 158 100,00 87,0 0,0 15,8
Dez 22,3 1119 115,78 -12/4 88,32 115,0 0,7 0,0
Anual 18,4 13939 873,52 520,44 870,2 3,3 523,7

Més T (°C)

Segundo a classificacdo climatica proposta por Thornthwaite (1948), a
classificacao climatica para o municipio de Pelotas/RS € B, s B’z a’, ou seja, com
base no indice de umidade (lu) foi definido o tipo climéatico, que para este caso &
umido “By”, e através dos indices de aridez (la) e hidrico (Ih) foi determinado o

subtipo “s“, com excedente hidrico. Quanto ao fator térmico, verificou-se que a
localidade de Pelotas é do tipo B’s, e o subtipo a’.
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Figura 1 — Distribuicdo intra-anual dos indices de disponibilidades hidricas em
Pelotas/RS, de acordo com critérios de classificagdo de Thornthwaite (1948).

4. CONCLUSOES

Existe excesso hidrico pronunciado no municipio de Pelotas em
praticamente todos os meses do ano, sendo que o periodo de deficiéncia hidrica
ocorre apenas nos meses de dezembro e janeiro. O local apresenta distribuicdo
sazonal das chuvas com dois periodos bem distintos: um seco, entre os meses de
dezembro a janeiro, € um outro chuvoso nos meses de fevereiro a novembro. De
acordo com Thornthwaite a classificacado climatica para o municipio é Bos B’z a’.
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