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1. INTRODUCAO

Dentre as florestas plantadas que abastece a industria madeireira nacional,
as do género Eucalyptus estdo entre as mais importantes. Essa importancia é
atribuida a velocidade de desenvolvimento de suas arvores, facilidade de
implantacdo em grandes macigos e versatilidade de aplicagdo de sua madeira
(BATISTA, 2010).Conforme o IBA (2015), no ano de 2015, o Brasil possuia uma
area de aproximadamente 5,6 milhdes de hectares plantados com eucalipto no
pais.A grande demanda do setor por esse género pode ser atribuida a qualidade
da sua madeira e a versatilidade de utilizagoes.

Existe uma necessidade de obter informagdes rapidas e precisas deste
material afim de aumentar ainda mais a sua utilizacdo em setores industriais
emergentes. A caracterizacdo mecanica deste material € considerado uma das
formas mais segura de obter informag¢des relevantes para sua aplicagao.
Entretanto, os testes mecanicas demandam de demasiado tempo de preparo para
sua realizagao.

Nesse sentido, a construgdo de modelos utilizando os conceitos de
quimiometria pode se tornar uma ferramenta util para a predicao rapida das
propriedades mecanicas de madeiras de Eucalipto. Conceituadamente,
quimiometria € a aplicacdo de métodos estatisticos ou matematicos em dados de
origem quimica, como por exemplo os de infravermelho préximo ou analise
termogravimétrica (MUNIZ et al, 2013; LENGOSWKI et al, 2016).

Para este trabalho € importante que exista uma variabilidade de dados alta
para que se obtenham modelos matematicos de amplo espectro. Sendo assim, o
presente estudo tem por objetivo preliminar a selecdo de espécies de eucaliptos
com propriedades mecanicas diferentes entre si para o futuro preparo dos
modelos matematicos utilizando espectroscopia no infravermelho préoximo.

2. METODOLOGIA
Selegao das espécies

Foram escolhidas Madeiras pertencentes ao Laboratorio de Propriedades
Fisicas e Mecanicas da Madeira da Universidade Federal de Pelotas. As espécies
selecionadas foram Eucalyptus dunnii, Eucalyptus saligna, Eucalyptus tereticornis,
Corymbia citriodora e Eucalyptus grandis. Neste momento, a idade e procedéncia
do material ndo é relevante cientificamente.
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Foram utilizadas madeiras livres de quaisquer defeitos e utilizaram-se as
seguintes dimensdes para os corpos de prova (CP): 2,0 x 2,0 x 32,0 cm (radial x
tangencial x longitudinal).

Testes mecanicos

Anteriormente aos ensaios, os CPs foram condicionados em uma camara
climatizada (20° C de temperatura e 65 % de umidade relativa do ar) até o teor de
umidade de equilibrio obter um valor de12%.

Apés isso, foram realizados ensaios de flexdo estatica e dureza Janka
conforme a ASTM D143. Além disso, a densidade aparente a 12% de umidade foi
mensurada, com auxilio de um paquimetro digital (com resolugdo de 0,01mm) e
balanca analitica (com resolugdo de 0,001g), determinou-se as dimensdes e
massa dos CPs. Em seguida, calculou-se a massa especifica aparente a 12% de
umidade utilizando a equagéo: Meai=(M12%)/(Vi2%), €m que: Measz,: massa
especifica aparente a 12% de umidade; mq: massa a 12% de umidade; V1!
volume a 12% de umidade.

Analise estatistica

Através de um programa estatistico utilizou-se de uma analise estatistica
descritiva para mostrar a variabilidade dos resultados de propriedades mecanicas
e densidade das madeiras selecionadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de modulo de ruptura (MOR) para as espécies selecionadas
variaram entre 76.1 a 170.6 MPa, o que representou uma variagcao de 35.3%. A
mesma magnitude de valores foi encontrada para os dados de moédulo de
elasticidade (MOE), os quais apresentaram um coeficiente de variagado de 34.5%
ao considerar os dados de todas as espécies ensaiadas. E importante notar que
separadamente as espécies ndo apresentam variacido percentual de MOR e MOE
alta, a excegao do E. Tereticornis. Isso ressalta a necessidade de utilizar mais de
uma espécie em um futuro modelo de predigdo de propriedades (Tabela 1).

Tabela 1. Estatistica descritiva para MOE e MOR obtidos em ensaio de flexao

estatica.

Amostra N° MOR MOE

Média DP CV Média DP CV
C.Citriodora 6 1706 13.3 78  19305.6 2487.7 12.8
E.Dunnii 6 1032 149 144  16177.0 16436 10.1
f’ Tereticorni o 764 287 377  9187.8 35425 385
E.Saligna 6 779 27 35 8628.0 6824 7.9
E. Grandis 6 1089 83 7.6 13969.0 19045 13.6

Total 30 1073 37.9 35.3 13453.5 4654.0 345

DP = desvio padrédo (MPa); CV = coeficiente de variagdo (%); N°= nimero de repeti¢des.

Com esta variagao de dados, por exemplo, caso se obtenha um modelo
matematico de sucesso, seria possivel estimar valores de propriedades
mecanicas bem amplas (8628.0 a 19305.6 MPa para MOE e 76.1 a 170.6 MPa
para MOR), o que seria dificil ao utilizar apenas uma espécie.
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Os valores de médulo de ruptura e moédulo de elasticidade estdo em de
acordo com o que foi relatado em outras literaturas (Oliveira, 1997; Rodrigues,
2002; Lima, 2004).

Tabela 2. Estatistica descritiva para densidade aparente a 12% e dureza Janka.

Amostra N° Densidade 12% (g/cm?) Dureza Janka (MPa)
Média DP CV Média DP CcV
C. Citriodora 6 1.03 0.03 3.8 47.8 3.5 7.3
E. Dunnii 6 073 0.05 7.4 33.9 4.3 12.9
E. Tereticornis 6 095 0.04 4.5 51.0 6.3 12.5
E. Saligna 6 054 0.01 3.4 25.6 2.0 7.8
E. Grandis 6 062 0.01 29 34.3 0.7 2.1
Total 30 0.76 0.19 25.6 38.5 10.2 26.6

DP = desvio padrédo (MPa); CV = coeficiente de variacédo (%); N°= numero de repetigdes.

Para os resultados de densidade e dureza Janka, nota-se com mais
clareza a necessidade de utilizar diferentes espécies para este tipo de trabalho.
Individualmente os dados apresentam pouca variabilidade, enquanto que ao total
o coeficiente de variagdo alcanga valores de 25.6 e 26.6% para densidade e
dureza, respectivamente (Tabela 2).

Os valores de massa especifica estdo em conformidade com o que foi
observado em outras literaturas (Rodrigues, 2002; BALLARIN, 2012), como
também o de Dureza Janka constatado por (Lima, 2004).

4. CONCLUSOES

A utilizagcdo de multiplas espécies pode ser uma alternativa para a
obtencdo de dados com variabilidade suficiente para a construcdo de modelos
matematicos baseados em quimiometria. Os coeficientes de variagao obtidos
ficaram acima de 25% para todos os ensaios.

A préxima etapa deste trabalho envolvera a obtengdo de espectros de
infravermelho proximo de cada amostra separadamente, para sua futura
correlagdo matematica com os respectivos resultados de propriedades mecanicas
destas madeiras.
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