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1. INTRODUCAO

Os alimentos alternativos tém sido foco crescente de pesquisas em nutricdo
animal, uma vez que nao competem com a alimentacdo humana ou sao descartados
pelas agroindustrias, o que acarreta em poluicdes ambientais, além de por vezes
serem de custo inferior ao dos alimentos convencionais (MOURA et al., 2010). Neste
sentido, os Oleos acidos tem despertado interesse na sua utilizacdo na nutricdo de
codornas. Estes 6leos sdo caracterizados por apresentarem grande quantidade de
acidos graxos livres (AGL: 40-90%) (FREITAS et al., 2005), aos quais se atribuem
baixa digestibilidade devido a falta de monoglicerideos (MG) suficientes para
promover a absor¢éo dos lipidios (RABER et al., 2009).

Por outro lado, a alimentacdo fornecida as aves pode provocar alteracfes
indesejaveis nos 0vosS com respeito as suas caracteristicas qualitativas
(ORMENESE et al., 2004). A literatura mostra-se deficiente de estudos relacionando
os 6leos acidos com a qualidade de ovos em codornas.

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar caracteristicas de
qgualidade interna e externa de ovos armazenados por até 28 dias de codornas
alimentadas com niveis crescentes de até 8% de 6leo acido de soja nas racdes.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Laboratério de Ensino e Experimentacdo
Zootécnica Professor Renato Rodrigues Peixoto, do Departamento de
Zootecnia/FAEM/ UFPEL. O presente projeto foi aprovado sob o n® 1433-2015 pela
Comisséo de Etica em Experimentacdo Animal (CEEA) da Universidade Federal de
Pelotas - UFPel.

Para verificacdo da qualidade dos ovos sobre o tempo de armazenamento,
foram utilizados 400 ovos de codornas armazenados por até 28 dias com
temperatura controlada de 23°C+1 provenientes das aves que foram alimentadas
durante 8 semanas com as dietas experimentais apresentadas na Tabela 1.

As analises da qualidade interna dos ovos foram realizadas nos periodos zero,
sete, 14, 21 e 28 dias de armazenamento. Foram avaliados as seguintes
variaveis:peso do ovo, gravidade especifica, altura de albumen, unidades Haugh,
peso da gema, peso da clara, peso e espessura da casca, pH da gema e da clara e
cor da gema.

Os dados foram analisados de acordo com um delineamento experimental
completamente casualizado sendo cada gaiola com duas aves considerada a
unidade experimental. Foi realizada a analise de medidas repetidas usando o pacote
“‘nime - Linear and Nonlinear Mixed Effects Models” do pacote estatistico R de
acordo com o seguinte modelo: Yix = g + di + hj + wy + dwik + €jx, em que: g = média
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geral; d; = efeito fixo da dieta (i = 1 a 5 dietas); h; = efeito aleatério da gaiola dentro
da dieta (tratamento; j = 1 a 8, niUmero de gaiolas por tratamento); wi = efeito fixo do
periodo de postura (k = 1 a 2,); dwk = interagdo entre dieta e periodo de postura
(tratamento x periodo); ejix = erro aleatorio (erro residual).

Apos realizar ANOVA foi utilizado o procedimento “LSM-least squares means”
sendo as médias comparadas atraves do teste Tukey com um nivel de significancia
P<0,05. Para estimar a associacdo existente entre 0s niveis de substituicdo do Oleo
de soja (OS) pelo 6leo &cido de soja (OAS) com o tempo de armazenamento sobre
as variaveis de qualidade de ovos foi utilizada analise de regressao polinomial.

Tabela 1. Composicéo das dietas experimentais das codornas alimentadas com
niveis crescentes de 6leo 4cido de soja em substituicdo ao 6leo de soja.

Ingredientes (kg) 0S100 OAS25 OAS50 OAS75 OAS100
Soja Farelo 46% 40,8 40,8 40,8 40,8 40,8
Milho gréo 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0
Oleo de soja 8,00 6,00 4,00 2,00 0,00
Oleo &cido de soja 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
Nucleo* 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Calcario 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50
Fosfato bicalcico 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Inerte 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70
DL-metionina 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
L-lisina HCL 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Sal comum 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Total 100 100 100 100 100

0S100= 100% oleo de soja; OAS25= 25% 0leo acido de soja + 75% Oleo de soja; OAS50= 50% 6leo
acido de soja+ 50% 6leo de soja; OAS75= 75% 6leo acido de soja + 25% oleo de soja; OAS100=
100% oleo acido de soja.

*Nucleo de postura (MIGCODOR) niveis de garantia/Kg de produto: Acido Félico (min) 16mg; Acido
Pantoténico (min) 200mg; Bacitracina de Zinco 600mg; Biotina (min) 1,4 mg; Calcio (min-max) 150-
200g; Cobalto (min) 3mg; Cobre (min) 240mg; Colina (min) 30g; Ferro (min) 1.000mg; Fosforo (min)
45g; lodo (min) 28mg; Manganés (min) 1400g; DL-Metionina (min) 10g; Niacina (min) 840mg; Sédio
(min) 30g; Selénio (min) 3mg; Vit. A (min) 200.000Ul; Vit. B1 (min) 40mg; Vit. B2 (min) 120mg; Vit.
B12 (min) 430mcg; Vit. B6 (min) 55mg; Vit. D3 (min) 42000UlI; Vit. E (min) 540UI; Vit. K3 (min) 50mg;
Zinco (min) 1800mg.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de armazenamento dos ovos (zero, sete, 14, 21 e 28 dias)
ndo foram encontradas diferencas nas andlises de qualidade para nenhuma das
variaveis avaliadas com relagéo ao tipo de Oleo acrescentado nas ragdes (Tabela 2).
Com excecao da coloragcdo da gema, em que 0S maiores teores dos carotenoides
presentes nas dietas com OAS, contribuiram de forma direta no aumento do escore
de classificacdo da pigmentagdo da gema do ovo, aumentando a intensidade da cor
amarela (b*), de forma linear (P=0,01) e quadratica (P=0,03), e a intensidade da cor
vermelha (a*), também de forma linear e quadréatica (ambos P<0,0001) de acordo
com o nivel de inclusdo de OAS na dieta (Tabela 2).

Observa-se ainda que a analise de variancia apontou efeito significativo para
os valores de a* (P<0,004) e b* (P<0,04). Ocorrendo 0 mesmo com 0 uso do escore
visual através do leque DSM, em que o0s niveis crescentes de OAS na dieta
provocaram aumento linear e quadratico na coloracdo da gema (P<0,0001).
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Tabela 2. Efeito do tempo de armazenamento sobre a qualidade de ovos de
codornas alimentadas com niveis crescentes de 6leo acido de soja em substituicdo
ao 0Oleo de soja na dieta.

Dietas Probabilidade
ltem O0S  OAS OAS OAS OAS  EPM
100 25 50 75 100 o T BT L Q

PO (9) 15,28 15,29 15,69 15,33 15,81 0,10 ns ns ns ns ns
GE (g/cm3) 1,069 1,071 1,070 1,066 1,069 0,07 ns ** ns ns ns
ALB (mm) 4,85 4,84 4,67 4,54 512 0,10 ns ** ns ns ns

UH 88,63 88,31 87,24 86,51 89,68 0,58 ns ns ns ns
PP (9) 0,13 0,13 0,12 0,14 0,11 0,01 ns ns ns ns
PP (%) 0,87 0,86 0,72 0,97 0,71 0,07 ns ns ns ns
Cl(9) 6,94 6,95 7,25 6,77 7,35 0,09 ns ** ns ns ns
Cl% 45,2 45,3 45,6 44,0 46,4 0,44 ns ns ns ns
G (9) 4,96 4,96 5,12 5,05 5,15 0,04 ns ** ns ns ns
G % 32,6 32,5 32,9 33,1 32,6 0,26 ns * ns ns ns
PC (9) 1,30 1,31 1,29 1,25 1,27 0,01 ns ns ns ns ns
EC (mm) 0,299 0,304 0,300 0,299 0,299 0002 ns nNns ns ns ns
Colorimetria
L* 65,7 64,97 65,4 64,97 64,81 0,30 ns  *** ns ns ns
a* -5,44 -4,85 -4,67 -4,29 -4,21 0,08 *x *x ns ¥ kR
b* 48,6 51,32 50,84 52,62 51,92 0,48 * *kx ns * *
Leque 4,31 4,76 4,97 5,33 5,32 0,08 dk o kkx ns ke
pH
Gema 6,23 6,12 6,17 6,23 6,22 0,038 ns  ** ns ns ns
Clara 9,51 9,56 9,53 9,53 9,52 0,008 ns  ** ns ns ns

0S100= 100% oleo de soja; OAS25= 25% 0leo acido de soja + 75% Oleo de soja; OAS50= 50% 6leo
acido de soja+ 50% 6leo de soja; OAS75= 75% O6leo acido de soja + 25% 6leo de soja; OAS100=
100% oleo acido de soja.

PO= peso do ovo; GE= gravidade especifica; ALB= altura de albumen; UH= unidade Haugh; PP=
perda de peso; Cl= clara; G= gema; PC= peso da casca; EC= espessura da casca; EPM= erro
padrdo da média. D= dieta; T= tempo; DT= dieta vs. tempo. ™ N&o significativo (P>0,05). *P<0,05.
**p<0,01. **P<0,0001.

J& esta bem documentado que a medida em que o0s ovos vao sendo estocados
a temperatura ambiente, ocorrem perdas significativas da qualidade dos mesmos.
Apébs a postura, a perda de qualidade dos ovos ocorre de forma inevitavel ao longo
do tempo, podendo ser mais expressiva dependendo de fatores como
contaminacdes microbiologicas, elevacdo de umidade e temperaturas de
refrigeracdo superiores a 8°C (BARBOSA et al.,, 2008). Da mesma forma, neste
trabalho foram encontradas perdas significativas (P<0,001) de qualidade dos ovos
durante o armazenamento nas variaveis: gravidade especifica, altura de albumen,
perda de peso da gema e clara, assim como o pH da gema e da clara (Tabela 2).

O tempo de armazenamento pode influenciar os processos de oxidagéo lipidica
dos ovos (RAHIMI et al., 2011). Neste sentido, os antioxidantes presentes nas dietas
das aves podem melhorar a estabilidade oxidativa dos ovos (KAMELY et al., 2016).

No presente estudo, os maiores niveis de acidez das dietas, com 0 aumento
dos niveis de inclusdo de OAS, nédo influenciaram as caracteristicas de qualidade
dos ovos das codornas armazenados por até 28 dias em temperatura ambiente
(23°C). Estes resultados podem ser explicados provavelmente devido a maior
concentragdo de pigmentantes presentes no OAS, tais como carotenoides e
xantofilas que séo caracterizados como antioxidantes, em comparagao aos OS. Esta
hipotese estaria de acordo com FREITAS et al. (2011) que concluiram que os
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antioxidantes e conservantes das racfes podem ter favorecido a preservacdo da
porcentagem de gema em relagdo ao ovo inteiro.

4. CONCLUSOES

As varidveis de qualidade interna e externa durante o tempo de
armazenamento dos ovos ndo sdo afetadas pelo uso de éleo acido de soja na dieta
de codornas, exceto a intensidade de cor da gema que aumenta. Desta forma, a
utilizacéo do dleo acido torna-se uma alternativa mais econdmica e sustentavel de
incrementar o valor energético das dietas das codornas sem afetar a qualidade dos
ovos. A qualidade interna dos ovos reduz de forma linear durante o tempo de
armazenamento por até 28 dias.
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