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1. INTRODUCAO

O diéxido de carbono (CO2) tem apresentado aumento acelerado na
concentragdo atmosférica nos ultimos anos, ultrapassando faixas naturais de
crescimento - no periodo de 1995 a 2005 ocorreu incremento médio de
1,9 ppm ano, sendo que o normal é de 14 ppm ano (IPCC, 2007;
LUTHI et al., 2008). Estima-se que se esse padrdo persistir, no ano 2100 a
concentracdo atmosférica de CO2 estard em torno de 750 a 1020 ppm (IPCC, 2014).
Sabe-se que o CO: apresenta inumeros papeéis biologicos, sendo o de maior
relevancia a sua utilizacdo para a formacdo de compostos organicos através da sua
absorcdo pelas plantas clorofiladas e  bactérias quimiossintetizantes
(SANTOS, 1999). Porém, com a elevacdo do teor de CO2 atmosférico, o equilibrio
bioldgico no qual vivemos nos dias atuais pode ser modificado. Além disso, para as
plantas, do ponto de vista fisioldégico, geralmente a elevacdo da concentracdo de
CO2 atmosférico promove beneficios. Entretanto, essas alteracdes podem ser
variaveis dentre as diferentes espécies e o0s tipos de metabolismo
(CHAKRABORTY et al., 2008; GARRETT et al., 2006; GHINI et al., 2011). Diante
deste cenario, faz-se necesséario a investigacdo desses efeitos em culturas
agricolas, de maneira a garantir a seguranca alimentar.

O arroz, por exemplo, € um dos cereais mais cultivados no mundo e ocupa
area agricultavel de aproximadamente 158 milhdes de hectares (SOSBAI, 2014).
Seu consumo médio, varia entre 45 a 150 kg/pessoa/ano, entre paises da América
latina e Asiaticos. Contudo, Segundo a FAO (2014), a producao de arroz ndo vem
acompanhando o crescimento do consumo, jA que, nos Ultimos seis anos a
producdo mundial aumentou cerca de 1,09% ao ano, enquanto a populacao cresceu
1,32% e o consumo 1,27%. Sendo assim, ha uma grande preocupacdo em relacao
as possiveis interferéncias e desafios que possam vir a afetar a estabilizacdo da
producdo mundial.

Nesse contexto, o objetivo do estudo foi avaliar os efeitos da elevacdo na
concentracdo do CO2 atmosférico sobre caracteristicas morfofisiologicas em plantas
de arroz.

2. METODOLOGIA

O experimento foi desenvolvido no Laboratério Interacdo Planta-Patogeno
(LIPP), pertencente ao Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Agronomia
“Eliseu Maciel” da Universidade Federal de Pelotas (RS). O experimento foi
organizado em um esquema fatorial 2 x 2, consistindo-se de duas cultivares de arroz
e duas concentragdes de CO2, com quatro repeticdes. Cada repeticdo foi composta
por quatro plantas, totalizando dezesseis plantas por tratamento.
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Para avaliar o efeito da mudanca na concentracdo do CO:2 sobre plantas de
arroz foram utilizadas estufas de topo aberto (“open-top chambers”, OTC), de
formato quadrangular, com estrutura de madeira - 4 m? e 2 m de altura, com as
laterais protegidas por um filme plastico transparente de polietileno e equipadas com
um redutor de abertura do topo para deflexionar o ar e prevenir a diluicdo da
concentracdo desejada de CO2 dentro da estufa (GORIA; GHINI; BETTIOL, 2013). A
transferéncia do CO2 puro contido no cilindro para os OTCs, ocorreu através de uma
tubulacdo até atingir o controlador de fluxo, o qual regula a quantidade de CO:
distribuido em cada OTC, sendo as concentracbes 400 ppm CO2, consideradas
como atual no ambiente (teste controle) e a concentragdo de 700 ppm CO:2 a qual é
prevista para no ano de 2050 (IPCC, 2014). As OTCs estdo situadas na area
experimental da Universidade Federal de Pelotas, localizada na cidade de Capéo do
ledo/RS (latitude 31° 81’ sul, longitude 52° 41’ W. Gr.). Sementes das cultivares de
arroz BRS Querencia e Inov CL, foram semeadas em vasos plasticos com
capacidade 2 litros, contendo solo natural peneirado, no qual teve sua fertilidade
quimica corrigida conforme as indicacdes para a cultura do arroz irrigado, sendo
logo em seguida, alocados em suas respectivas OTCs.

Quarenta (40) dias ap6s a semeadura, realizou-se a determinacdo de
parametros de trocas gasosas atraveés do analisador de gases infravermelho (IRGA):
condutancia estomatica de vapores de agua (gs), taxa transpiratoria (E),
concentracdo interna de CO: (Ci) e taxa fotossintética (A). Os parametros
biométricos avaliados foram: estatura, comprimento de raiz (CR), massa seca de
parte aerea (MSA) e raiz (MSR).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as
médias dos tratamentos comparadas pelo teste-t (p < 0.05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstram que a elevacdo da concentracdo de CO:
atmosférico gera alteracdes no arroz em estagio vegetativo.

N&o ocorreu interagdo entre os fatores cultivar e concentragcdo de CO2. O
fator cultivar nao foi significativo tanto para os parametros de trocas gasosas quanto
biometricos (Tabela 1 e 2); exceto para a gs, independente da concentragéo do COz2
atmosferico, a qual foi 19% maior na cultuvar Inov CL do que a BRS Querencia.

Tabela 1. Taxa fotossintética (A), condutancia estomética de vapores de agua (gs),
concentracéo interna de CO:2 (Cj), e taxa transpiratéria (E) em plantas de
arroz das cultivares BRS Queréncia e Inov CL cultivadas em ambiente
com 400 ou 700 ppm de CO2. UFPel, Capéo do Ledo, RS, 2016

Tratamentos A gs Ci E
(umol m2 s?) (mol m? st) (umol molt) (mol H,O m? s?).
BRS Queréncia 27,95 a 0,2076 b 286,25 a 5,66 a
Inov CL 28,20 a 0.2481 a 290,75 a 6,17 a
400 26,33 a 0,2350 a 188,25 b 6,28 a
700 29,81 a 0,2207 a 388,75 a 555Db
Cv% 13.19 13.25 9.27 11.09

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, para cultivares ou concentra¢des de COz,
pelo teste-t (p < 0,05).
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O fator concentracdo de CO: foi significativo para todos os parametros
biométricos e alguns fotossinteticos, exceto para a A e gs, independente da cultivar
(Tabelas 1 e 2). Plantas a 700 ppm, a Ci aumentou 51,57% e a E reduziu, 13,15%
guando comparadas com plantas cultivadas a 400 ppm (Tabela 1).

Para os parametros biométricos, a 700 ppm, ocorreu aumento de 13, 23, 43 e
95%, respectivamente, para estatura, CR, MSA e MSR, quando comparado com
plantas a 400 ppm (Tabela. 2).

Tabela 2. Estatura, comprimento de raiz (CR), massa seca da parte aérea (MSA) e
raiz (MSR) de plantas de arroz das cultivares BRS Queréncia e Inov CL
cultivadas em ambiente com 400 ou 700 ppm de CO2. UFPel, Capéo do
Ledo, RS, 2016.

Tratamentos Estatura CR MSA MSR
(cm) (cm) (g planta?) (g planta?)

BRS Queréncia 66,81 a 17,58 a 1,69 a 151a

Inov CL 55,50 a 18,55 a 1,99 a 2,48 a

400 52,74 b 16,19 b 151b 1,35b

700 59,57 a 19,94 a 2,16 a 2,64 a

Cv% 12,79 13,92 33,02 20,18

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, para cultivares ou concentracdes de COz,
pelo teste-t (p < 0,05).

Conforme Taiz; Zeiger (2013) a concentracdo de CO2 na atmosfera interfere
em processos fisioldégicos dos vegetais, como, por exemplo, na fotossintese que
sintetiza compostos carbonados que serdo utilizados em diversos processos do
metabolismo vegetal, como a producdo de biomassa. Entretanto, é importante
destacar que essas alteracBes morfofisiolégicas na planta podem vir modificar as
suas respostas quando expostas a condicdes de estresse, tanto abidtico como
biético, o que reforca a necessidade da continuacdo desses estudos realizando
interacbes com esses estresses.

4. CONCLUSOES

Conclui-se que a elevacdo do CO:2 atmosférico até 700 ppm resulta em
alterac6es morfisiologicas no arroz em estagio vegetativo.
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