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1. INTRODUCAO

A compostagem € um processo bioldgico eficaz na remediacao de residuos
de diversas fontes, a partir do qual obtém-se como produto final compostos
estabilizados, prontos para a utilizagdo no solo (STANLEY & TURNER, 2010).
Para isso, € de fundamental importancia que o processo de compostagem seja
conduzido sob rigido controle, a fim de que os compostos produzidos néo
apresentem efeitos deletérios sobre as plantas, em funcdo da presenca de
substéancias toxicas, as quais podem reduzir ou até inibir 0 processo germinativo
(HIMANEN et al., 2012; EL FELS et al., 2014) Por estas razdes, recomenda-se a
utilizacdo de compostos maturados, que ndo apresentem substancias fitotoxicas,
de maneira a proporcionar beneficios para o desenvolvimento das plantas
(OVIEDO-OCANA et al., 2015).

Neste sentido, a andlise de fitotoxicidade é um dos métodos mais
comumente utilizados para avaliar a maturacdo de compostos e seus efeitos
diretos sobre as plantas. Baseia-se em testes utilizando diferentes tipos de
sementes que, quando em contato com solucdes diluidas de um determinado
composto, podem apresentar inibicdo do mecanismo germinativo ou reducdo do
tamanho da radicula, causados principalmente por injuria celular (TIQUIA & TAM,
1998).

Para este teste, um dos padrdes que pode ser adotado € o de sementes
das plantas indicadas pelo guia de testes ecoldgicos do EPA (United States
Environmental Protection Agency), que estabelece as sementes de tomate,
pepino, alface, soja, repolho, cenoura, aveia, azevem perene, milho e cebola
como as mais indicadas para uma resposta efetiva da fitotoxicidade (EPA, 2016).

Apesar disso, inumeros experimentos tém utilizado diferentes tipos de
sementes para analise de fitotoxicidade, sem um padrao pré-estabelecido e sem
conhecimento prévio de sua sensibilidade (HIMANEN et al., 2012; PARK et al.,
2011), o que pode ter como consequéncia a expressao errbnea de resultados, ao
passo que uma semente mais resistente pode indicar a inexisténcia de efeitos
deletérios reais presentes na amostra.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a sensibilidade do teste de
alongamento relativo através da resposta biolégica de 25 sementes vegetais
expostas a um composto maturado e inmaturo.
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2. METODOLOGIA

Para a realizagdo deste estudo, 25 diferentes bioindicadores foram
selecionados de acordo com o guia de testes ecolégicos do EPA (EPA, 2016) e
também a partir de artigos cientificos relevantes na area. As sementes foram
obtidas em comeércio local, sendo elas: alface (Lactuca sativa), pepino (Cucumis
sativus), tomate (Solanum lycopersicum), repolho (Brassica oleracea), cenoura
(Daucus carota), cebola (Allium cepa), ervilha (Pisum sativum), couve-flor
(Brassica oleracea), abobrinha (Curcubita pepo L.), espinafre (Spinacea
oleracea), soja (Glylice max), aveia (Avena sativa), milho (Zea mays), feijao
(Phaseoulus vulgaris), arroz (Oryza Sativa L.), trigo (Triticum spp.), azevem
(Lilium perenne), sorgo (Sorghum bicolor), trevo vermelho (Trifolium pratense L.),
Grama (Agropyron repens L.); rabo de galo (Dactylis glomerata L.); violeta
(Violaceae viola L.), begonia (Begoniaceae begonia), petinia (Solanaceae
solanales) e crisantemo (Asteraeae asterales).

A tolerancia e a sensibilidade das sementes frente aos compostos
organicos foram avaliadas através das andlises alongamento de radicula (AL),
realizada de acordo com a metodologia descrita por Zucconi et al. (1981) com
modificacdes. Dez sementes de cada cultivar foram colocadas em triplicata em
placas de Petri contendo papel filtro, sendo posteriormente adicionados 5 mL do
extrato aquoso de cada composto sobre as placas. Trés placas de Petri contendo
5 mL de agua destilada foi utilizada como controle. Apds incubacao a 25°C por 48
horas, o comprimento das radiculas foram calculados. O alongamento relativo de
radicula (AL) foi calculados segundo a Equacéo 1.

AL(%)= (Somatorio do alongamento das radiculas no composto/Somatorio
do alongamento das radiculas no branco) x 100

O delineamento experimental utilizado foi completamente casualizado com
trés repeticbes, seguindo arranjo unifatorial, sendo o fator de tratamento a
maturacdo ou ndo do composto. O parametro avaliado foi o alongamento relativo.
Os valores atipicos (Outliers) foram identificados com a plotagem dos residuos
estudetizados externamente (Rstudent) versus valores preditos (variavel Y) e
retirado do banco de dados. Os dados obtidos tiveram sua normalidade analisada
pelo teste de Shapiro-Wilk, a homocedasticidade das amostras pelo teste de
Hartley e a independéncia dos residuos por andlise gréfica. As variaveis foram
normalizadas e submetidas ao teste de variancia pelo teste de Duncan (p<0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as 25 sementes testadas, as sementes de azevem, espinafre, sorgo,
violeta, aveia, petunia, grama e begbdnia ndo obtiveram desenvolvimento em
testes com agua destilada em 48h de incubacdo, portanto, ndo apresentaram
comportamento adequado para um teste fitotoxicolégico com resposta célere em
comparacao a outras sementes estudadas. Outro fator que deve ser levado em
consideracdo € a necessidade de condicbes especificas para quebra da
dorméncia de algumas sementes (JUNG & KIM, 2011; KIMURA et al., 2015),
considerado fator limitante em relagé@o ao teste fitotoxicologico.

Os valores encontrados para alongamento relativo da radicula (AR) estéao
apresentados na Tabela 1. Os valores obtidos variaram entre 0,0% (abobrinha) e
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182,5% (cenoura) no composto A (maturado) e entre 0,0% (tomate, cenoura e
crisantemo) e 79,5% (trigo) no composto B (ndo maturado).

Tabela 1 — Percentual do alongamento relativo de radicula das 16 sementes
testadas frente a dois compostos (A=maturado e B=ndo maturado).

Alongamento relativo de radicula (%)

Sementes Tipo de composto
Maturado (A) N&ao maturado (B)
Couve-flor 113,5%+34,7 29,0°+24,9
Pepino 85,8%+37,8 37,5°+17,44
Feijao 66,0°+39,6 66,5%+49,21
Cebola 33,3%112,1 39,1%+108,6
Tomate 129,1°+78,4 0,0°+0,0
Ervilha 72,8%+445 14,1°+0,78
Rabo de galo 83,2%+35,7 0,0°+0,0
Milho 14,8%+41,0 52,2%+115,1
Cenoura 182,5%+506,1 0,0%+0,0
Soja 172,3%+48,8 56,4°+16,3
Alface 84,4°£56,84 1,0°+3,3
Repolho 167,4%+260,0 2,4%+42 9
Crisantemo 63,0°+169,6 0,0%+0,0
Arroz 115,6%+8,82 66,8"+35,5
Trigo 112,0%+40,4,6 79,5%+227
Abobrinha 0,0%+0,0 14,6%+23,1

*Letras diferentes nas mesmas linhas diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05)

As sementes que obtiveram diferenca significativa foram a couve-flor
(113,5% e 29,0%), pepino (85,8% e 37,5%), tomate (129,1% e 0,0%), ervilha
(72,8% e 14,1%), rabo-de-galo (83,2% e 0,0%), soja (172,3% e 14,1%), alface
(84,4% e 1,0%) e arroz (115,6% e 66,8%) para os compostos A e B,
respectivamente.

A inibicdo do alongamento da radicula € um indicador muito sensivel,
avaliando os efeitos téxicos em plantas, e fornecendo informacbes
complementares para os estudos de germinacdo (CAMPANA et al., 2014).

Sementes de repolho estudadas atingiram uma porcentagem de
alongamento de radicula de 167,4% para composto A e 2,4% para composto B.
Zaha et al. (2013), em estudo realizado com sementes de repolho frente a trés
diferentes compostos organicos estabilizados, encontrou que a variagdo do
comprimento da raiz foi significativa quando comparada ao controle, sendo o
menor valor 50% e o mais alto 65%.

4. CONCLUSOES

Pode-se concluir que as sementes mais indicadas para o teste de
fitotoxicidade para compostos considerando o alongamento da radicola séo as
sementes de couve-flor, pepino, tomate, ervilha, rabo-de-galo, soja, alface e arroz.
Devido a importancia cientifica e tecnolégica do tema abordado, recomenda-se
mais estudos na area utilizando outras variaveis bem como outros substratos,
para completa elucidacdo do potencial bioindicador para fitotoxicidade de
compostos.
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