Congresso de Extenséo e Cultura

AGOES MULTIDISCIPLINARES COM ARTE E ENGENHARIA:
DESENVOLVIMENTO DE BOBINADOR DE FIO

MATEUS VINICIUS KA'ISER1; VICTOR DIFABIO? ANDRE BARBACHAN SILVA®
REGINALDO DA NOBREGA TAVARES*; ANGELA RAFFIN POHLMANN?®

" Universidade Federal de Pelotas — mateuskaiser95@gmail.com

2 Universidade Federal de Pelotas — victor_difabio@hotmail.com

% Universidade Federal de Pelotas — tecobarbachan@gmail.com
* Universidade Federal de Pelotas — regi.ntavares@gmail.com

® Universidade Federal de Pelotas — angelapohlmann@gmail.com

1. INTRODUCAO

Este trabalho esta sendo realizado no Atelier de Gravura do Centro de Artes
da Universidade Federal de Pelotas e esta vinculado ao projeto de extensé&o
"Agbes Multidisciplinares com Arte e Engenharia Digital", que se desenvolve
desde 2012 na UFPel. Este projeto de extensdo tem como objetivos promover
experiéncias que integrem engenharia e arte, e propiciar o trabalho em equipe.
Neste texto, apresentaremos o bobinador de fio como ferramenta de aprendizado.

O bobinador € um dispositivo eletromecanico usado para fabricar indutores,
elementos muito utilizados no estudo da eletricidade e do eletromagnetismo. A
ideia de projetar este dispositivo surgiu a partir do interesse pela engenharia das
guitarras elétricas. Também esta associado a necessidade de produzir indutores
sob medida, para auxiliar em projetos das disciplinas praticas do curso de
Engenharia Eletrénica, pois muitas vezes os circuitos propostos necessitam de
indutores com caracteristicas ndo comerciais. A utilizacdo deste dispositivo se
dara em atividades que serdo desenvolvidas junto as comunidades ligadas a este
projeto de extenséo.

Para ter maior controle sobre um instrumento o lendario Jimmy Hendrix as
vezes refazia as bobinas de captagdo de sua guitarra para mudar o numero de
espiras. Dessa forma, alterava o valor da forgar eletromotriz induzida nas bobinas
e portanto modificava a sensibilidade as oscilagdes das cordas (HALLIDAY et al.,
2012).

O bobinador, por ser uma maquina, tem uma maior capacidade de
padronizacdo em relacdo ao trabalho manual. Isso possibilita a criagdo de
componentes teoricamente idénticos, levando em consideragdo as variaveis
geométricas como a tens&o do fio e o numero de espiras. Uma grande vantagem
em comparagao com o enrolamento manual € o tempo de producdo de uma peca.
Captadores de guitarra ttm em meédia quatro mil espiras e se tornam inviaveis
para a producao atesanal em larga escala devido ao tempo gasto e precisdo
requeridos.

O trabalho descrito neste artigo tem relagdo com o projeto de extenséo e
pretendemos, futuramente, desenvolver uma pesquisa nesta area. Os indutores
que serao produzidos pelo bobinador tém um grande potencial de estudo, entre
eles, a criacdo de captadores de guitarras elétricas.
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2. METODOLOGIA

Primeiramente foi realizada uma pesquisa para saber quais as dimensoes e
expecificagdes dos motores que deveriam ser adotados.

Apos, resolvemos fazer um esbogo a nivel de blocos, um desenho 3D e um
algoritmo de controle.

Desde o inicio do projeto houve uma preocupagédo com a simplicidade das
solugcdes e também com o custo de implementagdo. Para isso, utilizamos
componentes que ja tinhamos a disposicdo e também fizemos o reuso de
descarte eletrénico, sempre que possivel.

O desenvolvimento do projeto pode ser dividido em trés partes que
interagem entre si. A primeira parte é a computacional, referente a programacao
do micro controlador MSP 430. A segunda parte € a eletrGnica, ou seja, da
comunicagao do controlador MSP 430 com o display contador e com os motores.
A terceira e ultima parte € a mecéanica, ou seja, os motores de passo juntamente
com os suportes que garantem a sustentacdo dos equipamentos.

Foram utilizados dois motores de passo, um deles reponsavel pelo
movimento horizontal da guia, referente a amplitude do movimento, enquanto o
outro motor realiza o giro do carretel, ou seja, refere-se ao numero de voltas
concluidas. Com esta configuragdo podemos facilmente harmonizar os
movimentos e, utilizando a propriedade do motor de passo ser controlado por uma
maquina de estados finitos, temos acesso ao numero de repeti¢des ja realizadas
sem a nessessidade de um sensor acoplado. Utilizamos transistors trabalhando
como chaves, para obter um ganho de corrente na alimentagdo dos motores de
passo.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O primeiro problema ocorreu em decorréncia da falta de pinos de I/O do
controlador. Foram necessarias duas medidas para poupar pinos de saida, ambas
em relagdo aos displays que mostram o numero de espiras que o bobinador ja
realizou. A primeira solugdo foi utilizar um decodificador BCD para sete
segmentos. Esta medida reduziu de sete para quatro pinos necessarios para
controlar um display. Tendo em vista que serdo necessarios quatro mostradores,
a outra medida foi organizar os displays em paralelo e multiplexar a informacéo,
controlando os pinos de enable de cada mostrador. Assim, cada numero é
exposto separadamente, em uma velocidade suficientemente grande para que o
olho humano ndo perceba o uso desta técnica.

Para programar o controlador MSP utilizamos a ferramenta de programacao
energia. Porém, no decorrer do projeto, o cédigo sera reescrito em linguagem
simbolica, desta vez utilizando o montador naken. Esta € uma medida tomada
para aprender uma nova linguagem de programagao e adquirir maiores
conhecimentos em relag&o a arquitetura do controlador empregado.

Com a conclusdo da parte inicialmente proposta, ainda ha muito para mudar
a fim de otimizar o trabalho em todos os aspectos: hardware e software,
disposicdo dos motores e qualidade das pecgas produzidas. As expecificagdes
deste protoétipo podem ser aprimoradas para torna-lo acessivel. Uma interface de
entrada ira controlar o numero de voltas que o motor deve realizar, a amplitude do
movimento e outras variaveis do processo.




4. CONCLUSOES

Podemos classificar esta experiéncia como 6tima, tanto pelo aprendizado
adquirido ao longo do periodo, quanto pelos resultados obtidos, gerando a
possibilidade de dar continuidade ao trabalho.

A inovacéo deste projeto esta ligada a iniciativa de ndo mais depender dos
parametros de indutores disponiveis para compra. Outro fator importante € a
possibilidade de, com este bobinador criar captadores de guitarra, iniciando um
estudo que podera envolver todas as partes elétricas do instrumento: captadores,
chaves e filtros seletores de frequéncia.

Uma vez que foi realizado o trabalho proposto, a melhora deste bobinador e
o estudo dos indutores e captadores tornam-se o objetivo de trabalhos futuros. O
projeto de extensdo prevé acgdes interdisciplinares para propiciar experiéncias
académicas e extra-curriculares combinando conhecimentos cientificos e
estéticos. No nosso caso, estamos trabalhando com engenharia eletronica e
musica. Este projeto oferece novas aprendizagens de procedimentos artisticos e
conhecimentos das tecnologias digitais.

Assim, através destas agdes interdisciplinares estamos construindo e
integrando conhecimentos do campo da arte, da musica e da area de engenharia,
através da criacido destes dispositivos artisticos interativos.
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