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1. INTRODUCAO

O estudo se iniciou a partir de uma revisao curricular do curso de graduagéo
em Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Pelotas, a qual incluiu as
técnicas de graficas digitais e as novas tecnologias de modelagem disponiveis ja
nos primeiros semestres do curso. Antes das revisdes curriculares, as disciplinas
de Desenho Técnico e Arquitetdnico 1 e 2 ndo se utilizavam de software de CAD
(Computer Aided Drawing), esse conteudo era ministrado na disciplina de
Informatica Aplicada a Arquitetura apenas no quinto semestre. Nesse trabalho
abordamos os desafios com relagdo as praticas pedagogicas e didaticas
enfrentados face a rapidez evolutiva tanto dos software quanto das tecnologias.
Esse enfrentamento se tornou mais complexo a partir da introdugdo de uma
tecnologia baseada na modelagem informatizada da construgéo, o BIM (Building
Information Modeling). O trabalho busca ter como produto materiais de ensino
capazes de dar suporte ao ensino em sala de aula com orientagao do professor,
suporte ao ensino tutoriado (monitoria), e autotutoriado (colegas para colegas).

A primeira fase do trabalho teve como base o ensino de CAD voltado para
objeto. Embora, tradicionalmente, o uso de CAD seja voltado para o desenho de
entidades geométricas onde linhas, circulos e demais entidades representam por
coédigos e simbolos os elementos arquitetdénicos. No desenho por objeto, os
elementos arquitetdbnicos sdo em uma estrutura dividida entre objetos hospedeiros
e objetos dependentes. Para essa tarefa, o software utilizado era o AutoCAD®
Architecture da Autodesk©. Recentemente, o laboratério de aulas de informatica
foi equipado com computadores que suportavam um software de tecnologia mais
atualizada e que ja constava no pacote adquirido pela UFPel. No atendimento da
demanda de material didatico adequado e voltado aos alunos dos primeiros
semestres, é que se insere esse trabalho.

2. METODOLOGIA

A partir de um projeto de ensino em andamento, intitulado “Elaboracao de
Material Multimidiatico para Ensino de CAD Paramétrico”, o trabalho realizado foi
reestruturado para contemplar a nova tecnologia, o BIM. O trabalho entdo foi,
para a nova tecnologia, também dividido em trés etapas: revisdo bibliografica,
analise e agrupamento do material que havia sido feito e produgcdo de novos
tutoriais para o ensino de BIM. Os tutoriais produzidos foram feitos utilizando o
software Autodesk© Revit® Architecture, mas é objetivo deste projeto que os
mesmos nao sejam apenas manuais de instrugdo, mas também bases tedricas
para a tecnologia BIM.

2.1 Revisao Bibliografica

A primeira etapa consistiu na revisdo dos conceitos ligados ao BIM, as
vantagens da sua utilizagdo e suas diferengas com relagdo ao software de CAD.
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Todas essas informagdes foram levantadas para que fosse possivel fazer a
transicao, nas disciplinas de Desenho Arquitetdnico, do modelo de representagao
usual — apenas com linhas — para as técnicas de modelagem paramétrica — por
objetos.

EASTMAN (2008), exemplifica que o termo Building Information Modeling se
refere ao conjunto de informagdes e manipulagdo das mesmas durante todas as
fases da realizagdo de um projeto. De forma essencial, diz-se que o termo refere-
se a um modelo virtual do edificio.

Em ALVES e RODRIGUES DE CARVALHO (2012), observa-se que a
utilizacdo dos BIM permite que a modelagem se desenvolva de maneira a
abranger os aspectos geométricos, as relagbes espaciais, as informagdes
geograficas, as quantidades e as propriedades construtivas de cada um dos
componentes da edificagao.

Portanto, tem-se que a utilizacdo de BIM suprime uma necessidade das
ferramentas de CAD, que era a de criar um modelo central de representacao
sobre o qual todas as informagdes necessarias para a construgao ja deveriam ser
sabidas, e a substitui por uma relacdo de interoperabilidade entre as diferentes
etapas de projeto — aumentando a eficiéncia do ato de projetar e possibilitando a
manipulagéo direta de todos os processos de modelagem.

2.2 Andlise e Agrupamento de Material

Nessa etapa, os tutoriais que haviam sido feitos até entdo foram reunidos e
analisados para que pudessem servir como base para a producdo de novos
tutorias. Os novos tutoriais entdo, se basearam em uma metodologia de
representacdo estabelecida por STINE (2013) em que o programa € utilizado
como uma estrutura de gerenciamento de projeto, para que o aluno entenda o
processo construtivo ndo se restringindo aos métodos de modelagem do
programa, mas compreendendo a l6gica de modelagem paramétrica.

2.3 Producao de Tutoriais

Apropriando-se dos conceitos e tomando como base aquilo que ja havia sido
feito ao longo do projeto, foram produzidos trés novos tutoriais que tinham como
objetivo introduzir os conceitos basicos da utilizagdo de software de BIM para a
aplicacao deles no software Autodesk® Revit© Architecture.

O primeiro tutorial consistia na apresentacédo da interface do programa e de
suas ferramentas basicas bem como demonstragdes acerca dos procedimentos
para a utilizac&o de tais ferramentas.

Interface do programa Ajustar paredes Identificagdo de Compartimento

[ e S — * Em Architecture, selecione o icone Room, localizado na aba Room &
> Area.

* Alguns ajustes podem ser feitos depois que a parede j foi
— : desenhada. Para isso, usam-se alguns comandos bisicos.
* Mover
* Alinhar
« Aparar/Estender para o canto ‘

o tipo de identi Room Tag

Tutorial Basico de Revit | - Fonte: autor

Na sequéncia, em um segundo tutorial, foram apresentadas maneiras de
modificar as informagdes e materiais dos objetos criados no primeiro tutorial. E
ainda, meios para editar os modelos padrédo dos objetos presentes na propria
biblioteca do software.
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Mudando um Tipo de Parede Criando um Tipo de Parede Informagées Iniciais — Escadas

* H ainda a possibilidade de criar um tipo de parede personalizado de
acordo com as necessidades de projeto. Para isso, seleciona-se um
. E logo ap6s, a opgdo Edit Type.

1ipo pré-exis

Tutorial Basico de Revit Il — Fonte: autor

E por fim, foram introduzidos alguns conceitos mais avancados acerca do
BIM, como a interoperabilidade e o gerenciamento de informagbes. O software
Autodesk® Revit© Architecture €, como definido por STINE (2013), o primeiro
software para projeto de edificagbes inteiramente paramétrico, permitindo que,
quando feitas modificagdes em qualquer uma das visualizagbes do projeto, todas
as outras sejam automaticamente atualizadas. Nesse sentido, foi demonstrado o
meétodo para a modelagem de pavimentos e de sistemas estruturais, assim como
a obtencgao dos resultados dessa modelagem de maneira dinamica.

Modelagem - Estabelecimento de Niveis Modelagem — Referéncia de Pavimentos .
Estrutura - Alinhamento

+ Para desenhar no segundo pavimento com a referéncia do primeiro,
& necessario abrir o segundo pavimento e alterar a opgdo Underlay,

*Quando criadas as vigas, elas ndo estardo alinhadas com o lado
externo das paredes. Para que seja feito o alinhamento, selecione
Modify e utilize a ferramenta Align (atalho de teclado AL).

os ualqu as. Para
e no
, modifica-se o valor e
= 6-0E A MOB APAR O MOD - Section:Cored
% ‘- v WA Cobe Ve M A U
= — = = j =5 =
—_ 20 = ’T ST N
N =y . .

Tutorial Basico de Revit lIl — Fonte: autor

aba Properties, para o primeiro nivel

Em conjunto com a produgdo de material, foram acordados horarios de
monitoria com os alunos para que, além da orientagdo do professor, seus
trabalhos fossem acompanhados e as duvidas pudessem ser tiradas fora do
ambiente da sala de aula.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tutoriais criados ainda nado foram disponibilizados para os alunos que
cursam as disciplinas de Desenho Técnico e Arquitetdnico. Contudo, alguns ja
demonstraram interesse na utilizacdo desse software como ferramenta de
representacdo e modelagem. Através de uma transferéncia dos conhecimentos
adquiridos em aula com uso de software de CAD, os alunos conseguiram fazer a
atividade proposta com o uso do BIM. No segundo semestre, os materiais seréo
disponibilizados e aprimorados a partir das experiéncias em sala de aula, das
atividades de monitoria e das realimentacdes feitas pelos alunos.

Dada a complexidade da tecnologia, sera também verificado por meio de
instrumentos de pesquisa o impacto do uso desta tecnologia no conhecimento
aprofundado das questdes construtivas por parte dos alunos.

4. CONCLUSOES
Observa-se nas disciplinas de Desenho Técnico, uma dificuldade de

entendimento, por parte dos alunos dos estagios iniciais do curso, de todos os
componentes da edificacdo e seus aspectos representativos. Encontramos aqui
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um grande passo na mudanga do paradigma atual onde o processo de projeto
esta vinculado a inumeras etapas de desenho por representacdo, e de
compreensao através de simbolos dos elementos, para um processo onde a
compreensao do modo construtivo e todas as informagdes que com ele podem
ser incorporadas ao modelo. Essa nova tecnologia traz um novo desafio no qual
as praticas pedagogicas devem ser revistas.

A inser¢cdo de software de modelagem paramétrica, portanto, tem como
objetivo representar, de maneira mais sélida, o objeto de estudo, pormenorizando
seus componentes construtivos e permitindo a dinamizagdo do projeto
arquitetonico. Dessa forma, o computador passa a ser ndo s6 uma ferramenta de
desenho, mas um meio de disponibilizar, em um unico modelo, todas as
informagdes necessarias para o entendimento do edificio como um todo.
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