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1. INTRODUCAO

O uso de residuos, como componentes na construcao civil, tem sido um
dos temas mais trabalhados e debatidos por pesquisadores nos ultimos tempos.
Com a possibilidade de se conquistar uma melhor colocacdo para o setor a partir
do emprego destes residuos em tracos de concreto, pesquisadores vém
buscando conscientizar ceramistas, construtores, engenheiros e o préprio
mercado consumidor quanto a importancia da qualidade deste produto para as
habitacdes, (PRUDENCIO JUNIOR et al, 2003).

A agroindustria gera, anualmente, uma quantidade significativa de
produtos de consumo alimenticio. Dentre estes produtos destacam-se 0s cereais,
tais como arroz, trigo, soja e milho que representam as maiores colheitas. Durante
0 processamento e industrializacdo desses cereais sdo gerados residuos. O
arroz, em 2014, chegou a 12,2 milhdes de toneladas colhidas, superando em
3,3% do que foi colhido em 2013. Segundo o IBGE, o Rio Grande do Sul é o
maior produtor dessa cultura, com 67,8% da producdo nacional. Apdés o
beneficiamento do arroz € gerado um residuo: a casca de arroz, (LEIRIAS et al,
2005). A casca de arroz, de acordo com a NBR 10004 (ABNT, 2004), é
denominada como um residuo de classe Il.a, ou seja, ndo inerte e ndo perigoso a
saude humana e ao meio ambiente.

Uma grande quantidade de casca de arroz é reaproveitada para o
processo de parborizacdo dos gréos. Este processo ocorre dentro da propria
usina a partir da combustdo da casca de arroz em caldeiras ou fornos. Neste
processo de combustdo € produzido outro residuo: a cinza de casca do arroz
(CCA). O problema é que, quando incinerada e transformada em cinzas, se
tornam altamente poluentes, liberando CO e CO2, gases prejudiciais ao
aquecimento global.

Com intuito de colaborar para novas descobertas de relocacdo deste
residuo este trabalho pretende avaliar a potencialidade do uso de CCA em blocos
pré-moldados de concreto (alvenaria) e para blocos intertravados (pavimentacéo).
Os pré-moldados de concreto de alvenaria e de pavimentacéo, respectivamente
segundo as normas brasileiras NBR 6136 (ABNT, 2014), e NBR 9781 (ABNT,
2013) sao definidos como a mistura de cimento portland, agregados, agua,
aditivos e pigmentos, que possuem capacidade de endurecimento e moldagem,
de forma a obedecer caracteristicas dimensionais especificas e atender aos
diferentes critérios de ensaios a compressao, retracdo, abraséo e absorcéo.

A partir deste conceito este trabalho ira analisar o efeito da CCA como
substituicdo do aglomerante e do agregado miudo, além de avaliar a durabilidade
deste produto, observando as propriedades de resisténcia a compressao simples,
absorcédo de agua e retracao.



SEMANA - X | i
INTEGRADA , | T

ENSINO | PESQUISA | EXTENSAO - UFPel 2015

2. METODOLOGIA

Os ensaios serao realizados, de acordo com as normas brasileiras NBR
6136 (ABNT, 2014) para blocos de concreto para alvenaria, e NBR 9781 (ABNT,
2013) para blocos de concreto de pavimentagdo, caracterizando as resisténcias a
compressdo diametral, absorcdo de agua, retracdo (alvenarias) e desgaste a
abrasao (blocos de pavimentagao).

O traco de referéncia serd baseado no modelo definido pela fabricacdo
convencional dos pré-moldados. Esta definicAo baseou-se por ja se ter
conhecimento que este traco possui um resultado satisfatorio e padronizados
pelas normas técnicas brasileiras. Os tracos desenvolvidos com a adicdo do
residuo de CCA na producao dos pré-moldados terdo na intencdo de verificar a
influéncia nos resultados dos ensaios, levando em consideracao as possibilidades
de substituicdo de aglomerante (cimento) e/ou adicdo de agregados finos (p6 de
pedra/ areia fina). A figura 01 mostra o residuo gerado pela empresa Arrozeira
Pelotas, em sua filial 2, no processo de beneficiamento, este material e
fornecedor servirdo de fornecedor e referéncia para esta pesquisa.

A primeira etapa, deste grande estudo esti apresentada neste trabalho,
foi a realizagdo dos ensaios de caracterizacdo dos materiais. Os ensaios
realizados forma: composi¢do granulométrica, massa especifica real e unitaria, e,
para o agregado miudo, também foi executado o ensaio de absorgéo.

Para determinacdo da granulométrica, seu médulo de finura e diametro
maximo do agregado, foi realizado o ensaio de acordo com a norma brasileira
NBR NM 248 (ABNT, 2003), onde o peneiramento foi realizado de forma manual,
executado em duas amostras e com as seguintes aberturas de peneiras: 0,15 —
0,30-0,60-1,18 — 2,36 — 4,75mm, conforme Figuras 2 (a e b).
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Figuras 2 — Ensaio de granulometria. Fonte: autor (2015)



A massa especifica real foi determinada por meio do Frasco Chapman,
NBR NM 23 (ABNT, 2001), Figura 3. A massa especifica unitaria, massa
especifica unitaria na condi¢cdo saturada e superficie seca e indice de vazios
foram determinados com ensaio de acordo com a norma brasileira NBR NM 45
(ABNT, 2006), Figuras 4. Para a areia, sua absorcdo foi através da norma
brasileira NBR NM 30 (ABNT, 2001). Para brita zero, sua absorcdo e massa
especifica aparente foi através da norma brasileira NBR NM 53 (ABNT, 2009)

Figura 3 — Figuras 4 —
Determinacéo da (a) Ensaio de determinacédo da massa especifica unitaria;
massa especifica (b) Determinacao da absorcdo. Fonte: autor (2015)

real, (Frasco
Chapman). Fonte:
autor (2015)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nesta primeira etapa deste estudo estdo descritos
na Tabela 1. O ensaio de composicdo granulométrica obteve para areia diametro
maximo de 2,36 mm e modulo de finura de 1,70 mm. A massa especifica real da
areia fina resultou em 2,63g/cm3. A massa especifica unitaria para areia foi de
1,46 g/cm3, massa especifica unitaria na condicdo saturada e superficie seca de
1,56 g/cm?3 e indice de volume de vazios de 44,49%, Para o agregado miudo o
ensaio de absorcao resultou em 6,88%.

Massa

MASSA MASSA unitaria
ESPECIFICA | UNITARIA | MODULO | ABSORCAO SSS

MATERIAL (g/cm3) (g/cm3) FINURA (%) (g/cm3)
Areia media 2,72 1,55 2,97 9,53 1,70
Areia fina 2,63 1,46 1,7 6,88 1,56
Brita 2,68 1,52 1,13 2 1,55
P6 de pedra 2,66 1,52 3 3,42 1,57
CCA 2,19 0,22 2,2 0,22

Tabela 1 — Resultado da caracterizacdo dos materiais

4. CONCLUSOES

Através da caracterizacdo dos agregados e do residuo de CCA,
evidenciou-se a necessidade do controle no armazenamento e posteriormente
conducao da cinza durante o processo de beneficiamento e adicdo ao concreto e



logistica de transporte e conducdo do agregado nas esteiras para
homogeneizagdo da mistura tendo em vista sua vulnerabilidade com a presenca
de umidade e a intensa dissipacéo de fino, na presenca de ventos, em virtude da
granulometria demasiadamente fina.
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