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1. INTRODUCAO

O ensino de Quimica atualmente busca entender a disciplina como um
instrumento para a formagdo humana, e conforme os documentos oficiais “se
contrapde a velha énfase na memorizacdo de informacdes, nomes, formulas e
conhecimentos fragmentados desligados da realidade dos alunos” (BRASIL,
2002), neste sentido se faz necessario o planejamento e implementacdo de
propostas de ensino que possibilitem ao aluno uma compreensao de mundo
vinculada ao conhecimento de quimica. E neste contexto as oficinas de quimica
podem ser percebidas como uma maneira atrativa de organizar atividades
curriculares onde os alunos possam estar mais motivados a aprender e interagir.

De acordo com PAVIANI, FONTANA (2009), para que a oficina se constitua
como uma forma de construir conhecimento é importante sua vinculagdo a uma
base tedrica. Algumas propostas de ensino de quimica ja desenvolvidas e
baseadas em “Os Trés Momentos Pedagdgicos” de DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, (2002), mostraram-se viaveis ao desenvolver os conteudos de
quimica de maneira nao tradicional.

Na metodologia de ensino proposta, o conhecimento esta estruturado em
trés momentos pedagogicos (3MP). O primeiro momento pedagoégico é a
Problematizacéo inicial, em que sédo apresentadas situacdes conhecidas do dia a
dia dos alunos e que estejam vinculadas ao tema abordado com a intencdo de
gue os alunos sintam-se desafiados a participar e responder questdes sobre este
assunto. O segundo momento € o de Organizacdo do conhecimento, com o
estudo sistemético dos conhecimentos necessarios para a melhor compreensao
dos temas e das situacdes significativas. J4, o terceiro momento pedagogico é a
Aplicacdo do conhecimento que se destina a empregar os saberes que o
estudante vem se apropriando para analisar e interpretar as situagdes propostas
na problematizacao inicial e outras que possam ser explicadas e compreendidas a
partir da apropriacdo do conhecimento, 0 que capacita o aluno ao uso de
conceitos cientificos na compreenséo de novos problemas ou situacdes reais.

Conforme PAZINATO, BRAIBANTE (2014), o desenvolvimento de uma
oficina tematica fundamentada nos trés momentos pedagogicos surge da
necessidade de associacdo entre o cotidiano e os conceitos desenvolvidos em
sala de aula que, conforme os autores, € um dos atuais desafios do ensino de
guimica e tem suscitado muitas pesquisas nessa area. Neste sentido o projeto de
extensdo TRANSFERE" é voltado para a educagdo em quimica e busca promover
a interagéo entre escolas publicas estaduais e a Universidade Federal de Pelotas
(UFPel). A sua equipe é formada por integrantes da universidade e da escola:

* TRANSFERE — COPLAN/PREC 50910012 projeto de extensdo que promove intera¢do entre a universidade e
a escola. CNP(@/420134/2013-1.
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dois professores do curso de Quimica, um professor de Quimica do ensino médio,
uma licencianda do curso de Quimica, uma estudante do curso de Quimica de
Alimentos, uma estudante do curso de Quimica Industrial, e trés estudantes do
ensino médio do Colégio Estadual Dom Jodo Braga. A equipe tem trabalhado
nesta escola desde o inicio do ano letivo 2014, planejando e desenvolvendo
atividades para serem realizadas em turmas da Educagdo Bésica. Dentre as
atividades ja desenvolvidas esta a “Oficina Fogos de Artificio”, que foi realizada
em quatro turmas da primeira série do ensino médio, durante o primeiro semestre
de 2015. Os problemas de aprendizagem apontados pelo professor e as
dificuldade dos estudantes sobre determinados conteddos desenvolvidos na
primeira série do ensino meédio foram fatores decisivos na escolha e no
planejamento da oficina intitulada de “Fogos de artificio”.

O presente trabalho tem por objetivo a andlise das respostas as questdes
solicitadas aos alunos na proposta de ensino intitulada de “Oficina Fogos de
Artificios”, com o intuito de obter subsidios para observar se a atividade teve
efeito positivo no processo de ensino e de aprendizagem dos conteudos de
guimica envolvidos na oficina.

2. METODOLOGIA

O planejamento e implementacdo da oficina necessitou de um periodo de
aproximadamente um semestre e foi dividido em uma sequéncia resumida de sete
etapas. Etapal — escolha do tema; Etapa 2 — pesquisa literaria; Etapa 3 — preparo
de material didatico; Etapa 4 — definicdo de experimento; Etapa 5 — organizacéo
da oficina; Etapa 6 — realizacdo da oficina para o grupo de trabalho; Etapa 7 —
realizacdo da oficina para as turmas do colégio.

As atividades relacionadas com a “Oficina Fogos de Atrtificio” foram
realizadas no laboratério do colégio, em um periodo de duas horas/aula que
corresponde a 1 hora e 40 minutos, em 4 turmas da primeira série do ensino
médio. A oficina foi organizada conforme os Trés Momentos Pedagdgicos, no
primeiro momento foram apresentados questionamentos iniciais sobre o tema,
para que fossem considerados os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a
teméatica e também com o intuito de gerar discussdes. No segundo momento
foram desenvolvidos os conceitos referentes ao tema proposto, através de textos
e imagens, utilizando-se projetor multimidia como recurso didatico, inclusive um
texto sobre os fogos de artificio na Praia do Laranjal em Pelotas serviu como
ilustracdo sobre o tema abordado.

Conforme discutido no segundo momento, ao receber energia, um elétron
salta de um nivel energético (ou camada), na eletrosfera, para outro nivel mais
externo e mais energético e, ao retornar para seu nivel original, a energia que foi
anteriormente absorvida € devolvida na forma de luz (onda eletromagnética)
visivel ou ndo. Isto caracteriza o “salto quéantico”. No caso dos fogos de artificio e
do experimento desenvolvido na oficina esta energia é devolvida como luz visivel
com cores distintas para cada elemento quimico. Ainda dentro do segundo
momento foi proposta uma atividade experimental intitulada de: “Elementos
presentes em fogos de artificio”.

No terceiro momento foi proposto um questionario (Quadro 1) contendo sete
questodes, trés delas se referiam a opinido dos alunos sobre o desenvolvimento da
oficina, j& as demais questdes faziam referéncia aos conhecimentos adquiridos
pelos alunos durante a realizagcédo da atividade.

Neste trabalho, deu-se énfase a andlise da questdo de numero 6 do
questionario final, em funcédo de ser esta uma questdo central que vincula os
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conceitos desenvolvidos na oficina ao fendbmeno observado no experimento. A
analise envolvendo esta questdo foi realizada para a turma 1, com 12 alunos e
turma 2, com 14 alunos, como um resultado parcial. Os alunos e as turmas foram
identificados por numeros. As respostas dos estudantes foram analisadas com
base na Analise de Conteudo (MORAES, 1999), considerando-se a categoria a
priori “utilizacado de conceitos na explicacdo do fenbmeno observado”.

Quadro 1: Questionério proposto na “Oficina fogos de artificio”.

1) Vocé gostou da oficina? Justifique.

2) Quais foram os seus aprendizados nesta oficina?

3) Em sua opinido como foi o desempenho das bolsistas?

4) Quais as cores observadas em cada teste?

5) Qual a fungéo do acido cloridrico no experimento?

6) Como vocé pode explicar o aparecimento de cores no experimento, relacionando elétrons e
niveis de energia na eletrosfera do atomo?

7) Suponha que vocé realizou 0 mesmo procedimento utilizando giz branco. Sabendo que a composicdo
do giz é sulfato de célcio (CaS0a), qual serd a cor da chama?

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A receptividade dos alunos a oficina foi um aspecto positivo, ndo somente
pelas respostas a questao 6 do questionério final (Quadro 2), mas também, pelas
opinides manifestadas pelos alunos ao longo da realizacdo da oficina, muitos
alunos disseram gostar da proposta por ser uma atividade diferente e pela
oportunidade de estar trabalhando no laboratério.

Quadro 2: Algumas respostas a pergunta nimero 6 do questionario.

“Quando ele sobe absorve energia, quando volta vai de um nivel de energia para outro, e assim
transmitem as cores.” (Aluno 1, turma 1)

“Os elétrons recebem energia do fogo e dao salto quantico mudando de nivel e quando recebem energia
produzem cor especifica de seu elemento quimico.” (Aluno 2, turma 1)

“Quando o elétron volta para o nivel ele libera energia transmitindo a cor.” (Aluno 3, turma 1)
“Que ele suga a energia que esta ao seu redor depois libera energia que ele suga.” (Aluno 4, turma 1)
“Com a mistura da substancia e da energia do fogo.” (Aluno 5, turma 1)

“Acontece apds a explosédo e quando o elétron volta de um nivel para o outro mostra a cor.” (Aluno 6,
turma 1)

“Cada elétron passa de uma camada para outra através do calor depois que o calor passa ele emite
cores.” (Aluno 1, turma 2)

“Um elétron pode passar de um nivel para outro de maior energia desde que absorva energia externa.”
(Aluno 2, turma 2)

“A energia do fogo, um elétron da um salto quantico e quando volta libera energia em forma de cor.”
(Aluno 3, turma 2)

“A cor emitida pelos fogos de artificio depende dos ions existentes na composicdo das substancias
utilizadas. Ele d4 um salto quantico e volta numa forma de cor.” (Aluno 4, turma 2)
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Cabe salientar que se esperava que os alunos utilizassem os conceitos
desenvolvidos na oficina para explicar a questdo 6 do questionario. A maioria das
respostas, nas duas turmas, demonstrou a tentativa de utilizar conceitos quimicos
na explicacdo do fendbmeno, sendo que esta grande quantidade de respostas
trazendo tentativas de explicar o fenébmeno observado, relacionando-o ao “salto
quantico”, evidencia que os alunos estiveram atentos a explicagdes dos conceitos
no segundo momento da oficina. Todos os alunos das duas turmas responderam
a questdo 6. No Quadro 2, a resposta do aluno 5 - turma 1, se mostra confusa e
incompleta, ndo sendo possivel perceber compreensdo sobre a questdo
abordada, a resposta foi considerada incorreta por ndo dar conta de explicar o
fenbmeno quimico observado. A resposta do aluno 6 — turmal refere-se a
explosdo, demonstrando a falta de interpretagdo da questdo que solicitou
resposta sobre o fendmeno observado no experimento. Além da dificuldade na
utilizacdo de linguagem quimica, a falta de pontuacdo adequada também foi
identificada como um aspecto negativo nas respostas. Sendo a pontuacdo um
aspecto importante na formulacdo do sentido expresso em uma frase, a nao
utilizacao de pontuacédo adequada pode prejudicar a sua interpretacao. Percebeu-
se também a dificuldade na leitura e interpretacdo da questdo, pois alguns alunos,
a exemplo do aluno 6 — turma 1, ndo compreenderam que a resposta solicitada
era referente ao fenbmeno observado no experimento, uma vez que foram
observadas respostas sobre o fenbmeno envolvido nos fogos de artificio e ndo no
experimento desenvolvido por eles.

4. CONCLUSOES

A grande quantidade de respostas trazendo tentativas de explicar o
fenbmeno observado, relacionando-o ao “salto quantico” permite inferir que os
alunos estiveram atentos a explicacdo dos conceitos e possivelmente a oficina
contribuiu para a construcdo de conhecimentos, considerando-se as respostas
apresentadas para a questdo 6. Aspectos como interpretacdo de texto,
pontuacdo, utilizacdo de linguagem quimica e coeréncia na escrita ainda se
mostram como obstaculos a serem superados, porém, de modo geral, na
atividade desenvolvida foi observada a utilizacdo dos conceitos quimicos, por
parte dos alunos, para explicar um fenémeno observado experimentalmente.
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