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1. INTRODUCAO

A matematica é a ciéncia cujas bases se apoiam no raciocinio légico e
abstrato, procura através de teorias e axiomas, estabelecer novos resultados a fim
de oferecer ao homem ferramentas com as quais ele podera interferir na construgao
de uma sociedade mais justa, equilibrada e capaz de agir e compreender o mundo
através do senso critico. Nesse sentido, ela precisa ser explorada a fim de ser usada
como uma ferramenta fundamental na resolugcdo de diversas questdes levantadas
no mundo atual para os futuros engenheiros. Na Universidade Federal de Pelotas,
as disciplinas de calculo aparecem em cursos das areas de exatas, em varios
semestres. Sao disciplinas basicas, ministradas para alunos recém-egressos da
escola secundaria das mais diversas partes do pais.

Nas ultimas décadas, muito tem se debatido a respeito de temas
relacionados a Educagdo Matematica, a diversidade de topicos que abrange todos
os niveis de ensino (fundamental, médio e superior) nos aspectos relacionados ao
processo de ensino e aprendizagem dos conhecimentos matematicos. No ensino
superior as preocupagdes convergem para as disciplinas iniciais dos cursos da area
das ciéncias exatas, principalmente devido ao numero crescente de reprovagoes
(MALTA, 2004). Nos cursos de engenharia tais disciplinas s&o essenciais para a
formacéao do aluno.

Pesquisas realizadas com alunos dos semestres iniciais de cursos
superiores da area de Ciéncias Exatas, especialmente de Engenharia, mostram que
as disciplinas matematicas envolvem algumas dificuldades, relacionadas tanto aos
conteudos quanto as habilidades necessarias para a sua aprendizagem, tais como
abstracdo, generalizagao, formulagédo de hipoteses e dedugbes. GOMES, LOPES E
NIETO (2005), referindo-se ao aluno calouro, comentam: “é certo que uma reforma
deveria ser iniciada nos ensinos fundamental e médio, no entanto, esse aluno esta
chegando ao curso superior € nés, professores universitarios, ndo podemos envia-
los de volta.” A situagdo vem se agravando nos ultimos anos face as dificuldades de
aprendizagem de Matematica no Ensino Fundamental e Médio, evidenciadas pelos
resultados das avaliagcbes sob a coordenacdo do INEP, tais como as provas do
Sistema de Avaliagdo da Educacgéo Basica (SAEB), do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e do Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (PISA).

Muitos alunos, iniciam tais disciplinas sem terem desenvolvido estruturas
cognitivas relacionadas a interpretagdo da linguagem matematica, a compreenséo
de conceitos que sao estruturas para o desenvolvimento de novos conceitos.
Revelam, assim, dificuldades em habilidades de reflexdo, exploragao e dedugao.

Os cursos de engenharia da UFPel tem duragdo média de 5 anos e possui
em suas bases, as disciplinas de calculo e algebra linear e geometria analitica. A
dificuldade por parte dos alunos em tais disciplinas € notavel fazendo com que boa
parte dos alunos se sintam oprimidos logo no inicio, em seu primeiro contato com o
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ensino superior. PAULO FREIRE (1987) defende uma educacgao na qual se lute pela
libertacdo do homem da condicdo de oprimido, acrescentando a este maior
autonomia intelectual, a fim de que se deixe de ser mero objeto de manipulagéo
resgatando assim a sua condi¢cdo de sujeito. Nesse sentido, educador e educando
devem estabelecer uma conexdo a fim de diminuir os inumeros desafios
educacionais.

ARAUJO E MOREIRA (2005), ao relatarem experiéncias com a monitoria de
Calculo, justificam sua necessidade pelo fato de que os alunos chegam a
Universidade sem terem desenvolvido, na Educacdo Basica, as habilidades de
interpretar a linguagem matematica, abstrair, generalizar, explorar problemas. Como
salientam os autores, “as vezes, ‘guardam’ a técnica e nao o significado dos
conceitos.” O monitor, ao acompanhar o estudante mediante orientagéo sistematica,
substitui o professor nos momentos em que este nao pode trabalhar individualmente
com os alunos. Os mesmos autores ainda apontam as vantagens da monitoria para
a Universidade: Como atividade extra-classe, atua como fonte de auxilio, a fim de
suprir deficiéncias de conhecimentos necessarios para o perfeito entendimento de
conceitos do curso, numa situagdo em que a populagao estudantil assistida ganha,
qualitativamente, pois o monitor, por ser um integrante da mesma categoria da
populagado alvo, reune favoraveis condicdes de se tornar um vetor motivacional no
processo de ensino aprendizagem. (ARAUJO; MOREIRA, 2005).

O trabalho de monitoria, nesse sentido, traz um diferencial para a instituicao.
Como atividade extraclasse, atua como fonte de auxilio, a fim de suprir deficiéncias
de conhecimentos necessarios para o perfeito entendimento de conceitos do curso,
numa situagdo em que a populagao estudantil assistida ganha, qualitativamente,
pois 0 monitor, por ser um integrante da mesma categoria da populagao alvo, reune
favoraveis condi¢cbes de se tornar um vetor motivacional no processo de ensino
aprendizagem. Beneficia-se, de igual forma, o monitor, que ao contribuir para a
melhoria do ensino de graduagdo, através do estabelecimento de suas praticas e
experiéncias pedagogicas, intensifica seu relacionamento com alunos e professores,
favorecendo seu interesse pelo ensino e pela pesquisa e a consequente construgcao
de competéncias necessarias a sua atuacao socio-profissional.

Com base nisso, no ano de 2015, o grupo de professores da area de
matematica do Centro de Engenharias da Universidade Federal de Pelotas tem dois
projetos de ensino relacionados a monitoria nas disciplinas de calculo. A estes
projetos estdo vinculados seis alunos, com bolsa vinculada a Pré Reitoria de
Graduacgao da Universidade. Esses monitores tem o papel de auxiliar os alunos
semanalmente, em horarios diferentes da disciplina, cada um vinculado a duas ou
mais disciplinas do curriculo dos cursos de engenharia, a resolugdo de exercicios,
duvidas relacionadas a matematica basica, estudos em grupo e discutirem topicos
das disciplinas de calculo e algebra linear e geometria analitica.

O objetivo principal deste trabalho é identificar e apresentar de forma
estatistica e descritiva as impressdes dos alunos do Centro de Engenharias da
Universidade Federal de Pelotas a respeito das monitorias das disciplinas de
Calculo. Assim, com o projeto de monitorias espera-se atingir uma diminuicdo nos
indices de reprovacdo das disciplinas de Calculo e Algebra Linear e Geometria
Analitica dos cursos de Engenharia da Universidade Federal de Pelotas.

Acredita-se que as estratégias e intervengbes que contribuam para o
desenvolvimento de aprendizagem significativa, levando os alunos a usarem o
conhecimento matematico para perceberem a realidade sob diferentes pontos de
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vista e a proporem formas alternativas de resolver os problemas com os quais lidam,
faca com que esses alunos obtenham maior sucesso na vida académica.

2. METODOLOGIA

O primeiro passo para a implantacdo da monitoria foi disponibilizar horarios
em uma sala da Universidade, para que os alunos de todos os cursos do Centro de
Engenharias pudessem sanar suas duvidas em relagdo aos conteudos ministrados
em aula, sendo auxiliados pelos monitores, tanto na resolugdo de exercicios como
no desenvolvimento de habilidades que ajudam na compreensao dos conceitos
matematicos. Nestes periodos, eram observados as dificuldades de aprendizagem
dos estudantes para que posteriormente pudessem ser analisadas e compreendidas
pelos monitores e seu orientador, a fim de se conhecer o potencial académico dos
diversos graduandos, bem como o beneficiamento destes com a implantagcado da
monitoria.

Simultaneamente ao inicio das monitorias, langamos um grupo no Facebook
referente a disciplina de Calculo 3 para o auxilio com duvidas rapidas e em horarios
alternativos. Nesse grupo e no grupo de alunos do Centro de Engenharias,
colocamos um questionario com 14 perguntas referentes as monitorias para que os
alunos respondessem. Com os dados desse formulario, analisamos as preferéncias
e as maiores dificuldades dos alunos no que dizem respeito as monitorias.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa disponibilizada nos grupos de alunos foi respondida por 62 alunos
dos cursos do Centro de Engenharias no periodo de 01.06.2015 a 12.07.2015.
Desses alunos, a maioria esta matriculado no curso de Engenharia Civil, 20 alunos e
Engenharia Ambiental e Sanitaria, 15 alunos e Engenharia de Producédo, 15 alunos.
Também responderam alunos dos cursos de Engenharia de Petréleo, Engenharia de
Controle e Automacgdo, Quimica Licenciatura, Engenharia Industrial Madeireira,
Engenharia Agricola e Engenharia Eletronica.

Dos 62 alunos, 42 encontram-se cursando do 1° ao 5° semestre do curso e
os outros 20 estdo cursando a segunda metade do curso, do 6° ao 10° semestre. 15
alunos que responderam ao questionario nunca utilizaram o programa de monitorias,
os outros 47 ja utilizaram, a maioria (39 alunos) relatando que utilizaram entre uma e
dez vezes e o restante, mais de dez vezes.

Esses alunos responderam ainda que as disciplinas em que mais utilizaram
as monitorias foram as de Calculo 2 e Calculo 3, citando ainda as outras disciplinas
de calculo e disciplinas especificas como Hidraulica, Mecanica dos Fluidos,
Isostética, Estruturas e Confiabilidade.

Além desses dados, perguntamos o que os alunos consideram importante
nas monitorias e a maioria utiliza como um auxilio para a resolucéo de exercicios e
tirar davidas remanescentes da sala de aula. Ainda citaram como importante,
relembrar conhecimentos de matematica basica e uma nova maneira de rever
conteudos vistos em sala de aula.

Além disso, a maioria considera muito importante a utilizacdo da monitoria
no aprendizado da disciplina e que a principal caracteristica que os monitores devem
apresentar na opinido dos alunos, € o conhecimento na disciplina e a didatica.
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4. CONCLUSOES

Com os dados obtidos, percebemos que a monitoria € uma ferramenta de
aprendizado e auxilio de extrema importancia para os alunos, principalmente nas
disciplinas de calculo. Essas disciplinas envolvem conhecimentos prévios, obtidos
durante toda a vida escolar desses alunos que muitas vezes precisam ser
relembrados. A monitoria vem auxiliar o trabalho dos professores dessas areas, ja
que em sala de aula muitas vezes ndo se consegue auxiliar a todos de forma
satisfatoria.

Com esses resultados e posteriores pesquisas com os alunos, pretendemos
ampliar o projeto de monitorias com uma proposta de tépicos especificos das areas
de calculo, envolvendo alunos e professores ministrando mini aulas para o auxilio
aos alunos das engenharias. Com isso, pretende-se minimizar a evasao nos anos
iniciais das engenharias e aumentar o aprendizado dos alunos em seus cursos.

Obviamente, ndo se pretende, com isso, dizer que se pode eliminar os
problemas do ensino do calculo, mas é possivel, sim, contribuir para que as
atividades de monitoria venham no sentido de diminuir a sensag¢ao de impoténcia e
perplexidade e até de incapacidade cognitiva que muitos alunos expressam quando
diante dos conceitos nos primeiros cursos de calculo.
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