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1. INTRODUCAO

Uma das discussdes em expansao na area de Ensino de Ciéncias corresponde
a importancia de reflexdes sobre a histéria e a filosofia da Ciéncia na formacéo de
professores (LOPES, 2007; MALDANER, 2003; CACHAPUZ, PRAIA, JORGE, 2004;
EL-HANI, 2007; PEDUZZI, 2007; PEDUZZI, MARTINS, FERREIRA, 2012), a
exemplo de compreensbes sobre as relacdes entre modelo, representacdo e
realidade para qualificar as percep¢cdes sobre a natureza da Ciéncia (MORTIMER,
MACHADO, ROMANELLI, 2000; MORTIMER, 2000; MACHADO, 2004; SANGIOGO,
2014). Cientes da importancia dessas discussoes, corroboramos a percepcao da
importancia de compreensdes sobre a ndo transparéncia das imagens (SILVA, 2006;
BAKHTIN, 2009), de possiveis obstaculos que elas podem gerar ao aprendizado,
sobre conhecimentos da e sobre a Ciéncia (BACHELARD, 1996; LOPES, 2007), e
da importancia de se propiciar processos de (re)construcdo de linguagens e
pensamentos especificos as culturas da comunidade cientifica e escolar nas aulas
de Quimica (VIGOTSKI, 2001).

Este trabalho se desenvolveu no contexto de aulas do componente curricular
de Histéria Filosofia e Epistemologia da Ciéncia do curso de Licenciatura em
Quimica da UFPel, com o objetivo entender os processos de elaboracéo conceitual
dos licenciandos sobre as relagdes entre modelo, representacao e realidade. Entre
as discussdes, as aulas do componente curricular contemplaram reflexdes sobre a
importancia de trabalhar com aspectos da histéria e filosofia da Ciéncia que dizem
sobre as relac6es entre modelo, representacéo e realidade, a exemplo discussodes
sobre a nédo transparéncia do discurso da Ciéncia (SILVA, 2006; BAKHTIN, 2009).
As atividades formativas visam contribui com o repensar do componente curricular,
propiciando melhorias a formacéo inicial de professores de Quimica, com acdes e
melhorias no processo de ensino e de aprendizagem de Ciéncias/Quimica na
formacdo de professores (aos licenciandos e professor) e, consequentemente, a
educagédo basica.

2. METODOLOGIA

No primeiro semestre de 2014, realizou-se o planejamento, a implementacao
e o acompanhamento do componente curricular de “Histéria Filosofia e
Epistemologia da Ciéncia” que contou com a presenga de 8 licenciandos do 2°
semestre do Curso de Licenciatura em Quimica. Os licenciandos se envolveram em
atividades, como: elaboracédo de um diario de bordo; leituras e discussdes de textos;
entre outras atividades avaliativas (seminarios e questionarios).
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As aulas foram registradas em diario de bordo, em que a bolsista (e aluna)
descrevia falas dos licenciandos, do professor e realizava relatos das sequéncias de
atividades desenvolvidas nas aulas. Realizaram-se 13 encontros presenciais com
duracéo de 3 horas/aula (cada hora com 50 minutos). Cabe salientar que a pesquisa
segue o0s principios de ética na pesquisa, sendo entregue e assinado aos/pelos
sujeitos o Termo de consentimento.

Como modo de registros dos conhecimentos em construcdo, realizaram-se
trés questiondrios, com vistas a acompanhar os processos de ensino e de
aprendizagem. Os questionarios buscaram identificar percepcdes iniciais sobre a
histéria, a Ciéncia e o conhecimento cientifico, o que inclui as percep¢bes dos
licenciandos sobre as relacdes sobre modelos e realidade, representacfes e
realidade. Cabe salientar que as respostas dos questionarios tiveram o feedback do
professor e foram transcritas pela bolsista. Ainda como atividade, os licenciandos
foram orientados na escrita de um diario de bordo e na apresentagédo de seminario
com uma proposta de aula para alunos do ensino médio, trazendo aspectos da
Historia, Filosofia e Epistemologia da Ciéncia em algum conteddo ou tematica, e em
coeréncia com as discussdes desenvolvidas nas aulas. Isso com o objetivo de
materializar possibilidades de discuss6es no ambito da educacdo basica e superar
discussbes meramente tedricas ou de “recomendacao” ao ensino de Quimica.

Os materiais empiricos sao analisados a luz da perspectiva histoérico-cultural
da analise microgenética (WERTSCH, 1988; GOES, 2000): que “comporta o plano
das interagcbes em termos dos microeventos que concernem ao desenvolvimento
cultural humano” (GOES, 2000, p. 87). A andlise é micro “por ser orientada para
mindcias indiciais — dai resulta a necessidade de recortes num tempo que tende a
ser restrito”, e genética “no sentido de ser histérica, por focalizar o movimento
durante processos e relacionar condicbes passadas e presentes, tentando explorar
aquilo que, no presente, esta impregnado de projecéo futura” (idem, p. 15). Trata-se
de “uma forma de construcao de dados que requer a atencéo a detalhes e recorte de
episodios interativos”, voltada para “as relagdes intersubjetivas e as condigdes
sociais da situacdo” (GOES, 2000, p. 9), a exemplo de estudos de SCHROEDER,
FERRARI e MAESTRELLI (2010) e SANGIOGO (2014). Na analise cada detalhe,
recortes de falas, respostas e perguntas sao importantes para identificar indicios de
(re)elaboracgéo conceitual dos sujeitos.

A andlise permitiu a emersdo de 3 focos de analise, quais sejam: (i) As
relacbes entre modelo, representacdo e realidade; (ii) A visdo de Ciéncia e de
conhecimento cientifico; e (iii) As implicacdes da Historia e da Filosofia no ensino de
Quimica, sendo que este trabalho apresenta resultados sobre o foco de analise (i).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dois estudantes apresentaram respostas mais completas sob o ponto de vista
de elementos que dizem sobre aspectos da histéria e da natureza da Ciéncia,
comparados com as demais respostas que sao mais vagas. No geral, os estudantes
tém dificuldade de distincdo entre modelo e representacdo, o que demanda
compreensdes sobre a ndo transparéncia da linguagem da Ciéncia (SILVA, 2006;
SANGIOGO, 2014).

As explicagbes desenvolvidas nas aulas e nos questionarios remetem para
(re)elaboracbes conceituais sobre a relacdo entre modelo, representacdo e
realidade, ao comparar com respostas dos primeiros dias de aula. Mesmo apo6s as
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aulas, alguns licenciandos apresentam indicios do realismo ingénuo ao compreender
que uma representacdo de molécula corresponde com a realidade, especialmente
ao serem gquestionados sobre a possibilidade de visualizacdo de moléculas por meio
de microscopio de forga atdmica. Isso evidencia a dificuldade de compreensao sobre
as relacdes existentes entre as representacdes de particulas submicroscopicas e os
aspectos fenomenoldgicos (MORTIMER, 2000). A dificuldade superagéo do realismo
ingénuo indica a importancia de que essas reflexdes ndo sejam desenvolvidas em
momentos isolados nas aulas de Ciéncias/Quimica, pois demandam vigilancia por
parte do professor a recorréncia ao realismo ingénuo, ou seja, o0 retorno a
compreensao de que o conhecimento reflete a realidade ou com a verdade, como se
percebia em alguns momentos das aulas.

A andlise das aulas permite avaliar a incorporacdo de processos de
(re)elaboracdo de linguagens e conhecimentos que se baseiam em explicacdes
desenvolvidas nas aulas, em nexos conceituais que sao estabelecidos (VIGOTSKI,
2001) sobre aspectos da historia e da filosofia da Ciéncia. Também cabe ressaltar
que a analise dos materiais empiricos permite conhecer apenas um esboc¢o do que
se estabelece num processo complexo e dindmico de internalizacdo e de
(re)elaboragcédo conceitual (ANDRADE, 2010), mas s&o essenciais para avaliar
potenciais e limites das intervencdes realizadas no ambito do componente curricular
acompanhado.

4. CONCLUSOES

A pesquisa visa qualificar as acbes pedagodgicas, propiciando momentos de
reflexdo-acdo, com vistas a melhorias na formacdo e na pratica docente (do
professor do componente curricular, dos licenciando e da bolsista, ambos em
processo de formacao permanente). As reflexdes desenvolvidas ao longo das aulas
implicam direta ou indiretamente em a¢des que qualificam os processos de ensino e
de aprendizagem entre licenciandos e professor, ou mesmo, em outros campos de
atuacdo que visam aprimorar ou consolidar aprendizagens sobre aspectos da
historia e filosofia da Ciéncia.

As aulas propiciaram discussbes sobre a nao transparéncia de
representacfes ou palavras do contexto da Ciéncia e sobre a vigilancia a obstaculos
associados ao ensino de Quimica, como o realismo ingénuo. Ou seja, as aulas
reportam para melhores compreensfes sobre a natureza da Ciéncia e, em especial,
0 emprego (uso e compreensao) de relacdes entre a realidade (mundo material, o
contexto vivencial), as representacdes de particulas submicroscopicas, e os modelos
explicativos que estejam envolvidos nos processos de ensino e de aprendizagem de
Ciéncias/Quimica. No entanto, mesmo ap0s as discussdes no ambito do
componente curricular recorre-se ao realismo ingénuo em respostas de estudantes.
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