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1. INTRODUCAO

A industria do couro possui grande importancia para a economia no Brasil, 0
segundo pais que mais produz couro no mundo, cerca de 40,3 milhdes de peles
por ano, o que representa 12,9% da produg&o mundial (FAO, 2012). As atividades
no setor de processamento do couro geram, no Brasil, cerca de 50 mil empregos
e representam 1% do Produto Interno Bruto brasileiro (FIGUEIREDO;
PRODANOV; DAROIT, 2010).

Apesar dos beneficios econbmicos, 0 processo convencional de
beneficiamento do couro é caracterizado pela geracdo de elevados volumes de
efluente, devido a larga utilizacdo de dgua e produtos quimicos, e de residuos
sélidos (JRC-EC, 2009). Os efluentes gerados no processamento do couro
geralmente apresentam elevadas concentracdes de matéria organica e nutrientes
(IUE-IULTCS, 2008).

A consciéncia crescente que o tratamento de aguas residuarias € de vital
importancia para a saude publica e para o combate a poluicdo das aguas de
superficie levou a necessidade de investimentos em pesquisas que objetivam o
desenvolvimento de sistemas de tratamento. Uma das alternativas que vem
sendo estudada pela Universidade Federal de Pelotas é a utilizacdo de
cianobactérias, no tratamento de efluentes. Estes microrganismos constituem um
dos maiores subgrupos de procariontes Gram negativos e demonstram alta
eficiéncia na remocdo de matéria organica, nitrogénio, fosforo e metais pesados
além de apresentarem curto tempo de geracdo e facil cultivo em pequenas areas
(NUNEZ et al., 2001; QUEIROZ et al., 2004; SILVA et al., 2005; SILVA-MANETTI,
2008; SILVA-MANETTI, 2012). Estas caracteristicas fazem destes
microrganismos importantes alternativas a serem utilizadas em tratamento de
efluentes.

Aphanothece microscopica N&ageli € uma cianobactéria de ocorréncia no
estuario da Lagoa dos Patos, que vem demonstrando potencial de aplicacdo no
tratamento de efluentes do setor agroindustrial (BASTOS et al., 2004; SILVA et
al., 2005; SILVA-MANETTI, 2008; SILVA-MANETTI, 2012). Entretanto, até o
presente momento, ndo ha pesquisas que avaliem sua aplicabilidade no
tratamento de efluente da industria de curtume. Em face disso, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar a remocdo de matéria organica e nutrientes do
efluente de curtume por Aphanothece microscopica Nageli.

2. METODOLOGIA

Preparacédo do Inéculo

As culturas de Aphanothece microscopica Nageli foram propagadas e
mantidas em meio padrdo BG11 (RIPKA et al., 1979), em camara de cultivo, com
controle de luminosidade de 2 klux, temperatura de 25°C, fotoperiodo de 12h e
aeracao continua, conforme indicado por BASTOS; PADILHA; BENERI (1999).
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Obtencéao do Efluente

O estudo foi realizado a partir do efluente coletado do tanque de equalizagéo
de um curtume localizado no municipio de S&o Lourenco do Sul, no estado do Rio
Grande do Sul. As coletas das amostras foram realizadas entre 0 més de
fevereiro & junho e transportadas em garrafas de polietileno até o Laboratério de
Drenagem e Aguas residuérias da Universidade Federal de Pelotas.

Caracterizacao do Efluente

O efluente bruto foi caracterizado quanto aos parametros de DQO, fosforo
total e nitrogénio total, de acordo com APHA (2005).

Realizag&do dos Experimentos

Para realizacdo dos experimentos foram inoculados 200 mg-L' de
Aphanothece microscopica Na&geli em biorreator de coluna de bolhas que
constituiu-se de uma extensao cilindrica de PVC com dimensfes de 80 cm de
altura e 10 cm de diametro, possuindo entradas de ar na sua porgao inferior para
promover a aeracao e agitacdo do meio. Foi utilizado um volume util de 3 L, com
pH 7,6, temperatura de 25°C, auséncia de luminosidade e tempo de detencao
hidraulica de 36h. A eficiéncia de remocdo dos constituintes do efluente por
Aphanothece, foi calculada através da Equacéo 1.

E =(1-g—j)-100 Equacéo 1.

Onde:
Ca = Concentracao do constituinte no efluente do tanque de equalizacao;
Cs = Concentracgéo do constituinte apos o tratamento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 1 apresenta as caracteristicas do efluente antes e apds o
tratamento por Aphanothece microscopica Nageli bem como a eficiéncia de

remocao do tratamento para cada parametro analisado.

Tabela 1 — Concentracéo dos constituintes do efluente antes e apds tratamento
com Aphanothece e eficiéncia de remocao

Pardmetros  Efluente Bruto Efluente Tratado Eficiéncia de Remocé&o (%)

DQO (mg-L7Y) 7.727 2.139 723
N-NTK (mg-LY) 1.833 882 51,9
P-PO43 (mg-LY) 9,93 0,53 94,7

Através da analise dos dados registrados na Tabela 1, pode-se observar
elevadas remoc¢Bes de DQO, nitrogénio total, e fésforo total, sendo registradas
eficiéncias de remocéo de 72,3%, 51,9% e 94,7%, respectivamente.

O alto indice de remocéo de fosforo (95,2%) constatado é semelhante ao
reportado por Rose e Dunn (2013) que obtiveram 95% de remocédo de fosfatos
pela cianobactéria Spirulina de um efluente de curtume diluido e comportado em
um fotobiorreator. Tanto a concentragdo quanto a eficiéncia de remocédo de
fésforo, 0,53 mg-L* e 94,7% (Tabela 1), respectivamente, estdo de acordo com a
Resolucéao n° 128/2006 do CONSEMA, independentemente da vazéo de despejo.

A elevada eficiéncia de remocédo de DQO, 72,3%, indica que Aphanothece
microscopica Nageli foi capaz de remover consideraveis concentracdes de
matéria organica do efluente, o que demonstrou a habilidade da cianobactéria
crescer em metabolismo heterotréfico assimilando compostos organicos na
auséncia de luminosidade, conforme observado nos estudos de Bastos et al.
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(2004), Silva (2005), Silva-Manetti (2008), Silva-Manetti (2012) e Queiroz et al.
(2013). A eficiéncia de remocéao média de DQO do tratamento com Aphanothece
foi 11,3% superior a eficiéncia de remocdo do tratamento analisado por Pereira
(2008), o qual foi composto de um decantador de coluna, floculador de manta de
lodo, tanque de equalizacao, reator UASB e de um biofiltro.

Com relagdo ao parametro nitrogénio total foi registrada eficiéncias de
remocdo na ordem de 51,9%. Quando comparados a outros sistemas de
tratamento biologico, este apresentou superioridade. Souza (2011) avaliou a
eficiéncia de remocéo de nitrogénio total de um sistema de tratamento de efluente
de curtume composto de um reator biolégico andxico de desnitrificacdo seguido
de um reator de lodo ativado e sedimentador, detectando eficiéncia de remocéo
de 35,1%. Bahia (2014) verificou a eficiéncia de remoc¢do de nitrogénio total de
um sistema de tratamento composto de microfiltracdo seguido por biofiltro aerado,
nao identificando remoc8es consideraveis, apenas 7% de remoc¢do na filtracdo e
4% na biofitracao.

4. CONCLUSOES

Conclui-se que, nas condicdes experimentais, Aphanothece microscopica
Nageli foi capaz de remover elevadas concentracdes de matéria orgéanica,
nitrogénio e fosforo do efluente de curtume. Este fato evidencia o potencial de sua
aplicabilidade em biorreatores heterotréficos para o tratamento de efluentes de
curtumes.
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