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1. INTRODUCAO

A madeira de pinus tem sido uma das mais estudadas no processo de
termorretificacdo, por ter caracteristicas como: baixa durabilidade, baixa
estabilidade dimensional e cor palida (POUBEL et al., 2013). Tais caracteristicas
consideradas indesejaveis conferem a madeira de pinus um baixo valor comercial.
No entanto, essa madeira esta disponivel em grande volume no setor madeireiro,
0 que indica essa necessidade da modificacdo de suas caracteristicas para a
utilizacao desse material de maneira mais segura e nobre.

A fim de agregar maior valor ao produto final, o tratamento de
termorretificacdo apresenta-se como uma alternativa tanto para pecas
confeccionadas com madeira sélida (POUBEL et al., 2013), como para painéis de
madeira reconstituida (BOONSTRA et al., 2006). Tal tratamento consiste no
aguecimento da madeira em temperaturas que variam entre 120 e 260 °C
(DELUCIS et al.,, 2014), fornecendo a madeira caracteristicas como maior
estabilidade dimensional e durabilidade, cor mais escura e homogénea, bem
como maior capacidade para a isolacdo térmica (KAMDEM et al., 2002). Além
disso, esse processo ndo requer a utilizacdo de preservativos quimicos, o que
representa uma vantagem sob o ponto de vista ambiental (POUBEL et al., 2013).

Assim, a madeira termorretificada apresenta uma vantagem estética, ja que
esta adquire uma cor similar as madeiras tropicais, sendo, portanto, apreciada
para um maior numero de aplicacbes. Conforme Garcia et al., (2014), o
escurecimento da madeira ocasionado pela termorretificacdo tende a aumentar
em funcdo da temperatura e do tempo de tratamento.

Nesse contexto, a alteracdo da cor da madeira se da devido a exposi¢cao ao
calor, produzindo as seguintes reacdes: (a) despolimerizacdo das hemiceluloses e
a variacdo do conteddo de extrativos na madeira (DUBEY et al. 2012); (b)
condensacéao, despolimerizagédo e oxidagao da lignina, proantocianidinas e outros
extrativos (CHEN et al., 2012). O presente estudo teve o objetivo comparar os
efeitos de trés diferentes temperaturas de tratamento na coloragdo superficial da
madeira termorretificada de Pinus elliottii.

2. METODOLOGIA

Para o estudo, foram selecionadas arvores de Pinus elliottii, provenientes
da serraria do Barrocao, localizada no serro do Barrocao, quarto distrito da cidade
de Piratini. Os pranchdes centrais, das primeiras toras dessas arvores foram
desdobrados em 40 amostras orientadas em relacdo aos planos anatdémicos com
as dimensdes de 15 cm x 15 cm x 250 cm (largura x espessura X
comprimento).

Apbs a confeccdo, as amostras foram climatizadas sob as condi¢des de 20
°C de temperatura e 65% de umidade relativa, até atingirem teor de umidade de
equilibrio de ~12%. Apds, 10 amostras foram destinadas para cada tratamento de
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termorretificacdo, permanecendo outras 10 amostras na camara climatizada
(grupo controle). Essa foi a condicao inicial estabelecida para os tratamentos de
termorretificacdo (Tabela 1), os quais foram conduzidos em estufa laboratorial
com circulacéo natural de ar.

Tabela 1 — Descricdo dos tratamentos utilizados.

Tratamento Tempo Temperatura
C - 20°C
T1 2 horas 180 °C
T2 2 horas 200 °C
T3 2 horas 220 °C

Foram feitas verificacbes de pardmetros colorimétricos tanto do grupo de
amostras controle, como dos tratados. Para isso, foi utilizado um colorimetro da
marca Konica Minolta, modelo DR-400, com padrao iluminante A10 e angulo do
observador de 10°. O colorimetro gerou valores de claridade (L*), coordenada
cromatica verde-vermelho (a*), coordenada cromatica azul-amarelo (b*),
saturacao de cor (C*) e angulo de tinta (h). Adicionalmente, para determinar a
variacdo de cor (AE), foi utilizada a equacdo: AE=\/(AL "2+ (Aa®H2 + (Ab*2. Em
que: AL*, Aa*, Ab* representaram as variagcdes dos parametros L*, a* e b*
respectivamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 é possivel observar que os valores dos pardmetros cromaticos
foram decrescendo conforme aumentou a temperatura de tratamento. O
tratamento T3 foi o que obteve valores com maior diferenga na comparagdo com
0 grupo de amostras controle (com 56, 57 e 46% de variacdo porcentual para as
variaveis L*, a* e b*, respectivamente).

Figura 1 - Niveis de L*, a* e b* em razdo da temperatura de termorretificacao.
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Conforme explicado por Dubey et al. (2012), o decréscimo dos niveis de L*
esta associado a degradacao das hemiceluloses quando expostas a temperaturas
de até 180 °C, e quando a madeira € expostas a temperaturas proximas a 230 °C
fazendo com que ocorra a volatilizacdo dos extrativos.

Para os niveis de a*, ocorreu um acréscimo quando comparados 0S grupos
tratados e o grupo controle. Em seu trabalho, Chen et al. (2012) explicaram esse
comportamento, afirmando que o aumento da cor vermelha apds a exposi¢cédo da
madeira a temperaturas proximas a 200 °C ocorre pela formacédo produtos
oxidativos provenientes da lignina e de extrativos.
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Conte et al. 2014, relataram que a madeira de Pinus elliottti possui colorac&o
amarelada quando em seu estado in natura. Essa cor esta relacionada
essencialmente com caracteristicas fotoquimicas da lignina, assim, os niveis de
b* podem ser explicados, pela degradacdo da lignina, sendo substancialmente
maior quando exposta a temperaturas acima de 220 °C.

Da mesma forma que para b*, para C* (Figura 2), verificou-se aumento dos
niveis até 180 °C, seguido de decréscimo até 220 °C. Ja nos niveis de h, houve
um decréscimo continuo na medida em que maior foi a temperatura de
tratamento.

Figura 2 - Niveis de C*, h em razdo da temperatura de termorretificacao.
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Sabendo-se que os niveis de C* estdo associados aos niveis de a* e b*,
Zanuccio et al. (2014) relataram que os valores de b* sdo maiores que os de a*
para madeiras em geral. Portanto, € possivel verificar que a matriz amarelo (b*)
tem mais influéncia sobre C*, o que explica o comportamento semelhante entre b*
e C*

O angulo de tinta h decresceu conforme cresceu a severidade dos
tratamentos. De modo que a 220 °C ocorreu a maior reducdo (27%) em
comparacdo com as amostras controle. Conforme Pincelli et al. (2012), a
diminuicdo do h implica na homogeneizacdo da cor da madeira apés a
termorretificacdo. Afora os cinco parametros colorimétricos béasicos, a Figura 3
apresenta a variagao total da cor (AE) da madeira de Pinus elliottii, em funcéo da
temperatura de termorretificagao.

Figura 3 — Valores da AE em razao da temperatura.

50 | Ap=163961+122502.t . "
40 Syx=12708 e
30 R2=0,993 X
4 F=14476 e
20 p<005
10 x
0
170 180 190 200 210 220 230

Temperatura (°C)

A variacgao total de cor (AE) foi maior conforme o aumento da temperatura.
Conforme os parametros estatisticos do modelo linear ajustado na Figura 3, 99%
dos dados de AE foram explicados, o que indica um comportamento retilineo da
variacédo de cor da madeira em razao da temperatura.
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4. CONCLUSOES

Embora nem todos os parametros colorimétricos tenham apresentado uma
variacao retilinea ao longo das temperaturas de tratamento deste estudo (a*, b* e
C*), a variagdo da cor da madeira foi maior na medida em maior foi a temperatura
de tratamento. A madeira termorretificada de Pinus elliottii perdeu seu carater
predominantemente amarelo e apresentou-se mais escurecida e homogénea. Um
modelo matematico linear descreveu satisfatoriamente a variagdo da cor ao longo
das temperaturas de tratamento.
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