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1. INTRODUCAO

As janelas eletrocrdmicas inteligentes sdo uma tecnologia promissora, capaz de
propiciar grande economia de energia em edificacbes, pois, sdo dispositivos
capazes de controlar a luminosidade e climatizacdo em ambientes fechados,
desta maneira, estas estruturas permitem uma economia energética com
sistemas de iluminacéo e climatizacao destes espacos. Devido a sua importancia
tecnologica e financeira estes dispositivos ja& se encontram disponiveis
comercialmente e a pesquisa e desenvolvimento nesta area € crescente.
(OLIVEIRA et Al., 2015)

Mais recentemente, novos tipos de eletrélitos baseados de polimeros naturais
(como derivados de celulose, quitosano, amido ou a borracha natural) tém sido
propostos devido a sua biodegradabilidade, baixo custo de producdo, boas
propriedades fisicas e quimicas e bom desempenho como SPEs (livre de solvente
eletrdlitos poliméricos). Entre estes existe Agar, que é uma mistura heterogénea
de agarose e agaropectina. Recentemente, macromoléculas naturais sdo o
objetivo das novas tendéncias de pesquisa de materiais, devido a aumentando as
indicacdes relativas a contribuicdo de polimeros sintéticos para a destruicao
ambiental.

O principal argumento para a utilizacdo de bio-macromoléculas é a sua extracao a
partir de fontes renovaveis, tdo rapido crescimento de plantas, de animais e de
crustdceos ou também por sintese bacteriana e, consequentemente, suas
propriedades de biodegradacéao. (LEONES et Al., 2012)

Esse trabalho tem como objetivo estudar o PVP e o Agar para preparacao de
eletrdlitos sélidos poliméricos com a adicdo de etilenoglicol como plastificante,
glutaraldeido como agente reticulante e &cido acético como fornecedor de
prétons. E avaliar a utilizacdo desse eletrolito em dispositivos eletrocrémicos
através da realizacdo de caracterizagdes eletroquimicas e estruturais.

2. METODOLOGIA

Para o preparo dos eletrélitos sdlidos adicionou-se em um béquer primeiramente
o PVP (polivinilpirrolidona), o acido acético como fornecedor de protons e deixou-
se sob agitacdo e temperatura ambiente. Apds o polimero se dissolver
acrescentou-se agua Milipore Milli-Q, sob agitacdo e aquecimento de 70°C, em
seguida adicionou-se o polimero Agar e o etilenoglicol, como plastificante e o
glutaraldeido como agente reticulante. Apos a solucao foi vertida em uma placa
petry e mantida sobre vacuo em um dessecador por aproximadamente 5 dias
para que ocorra a evaporacgao do solvente e a formacéo dos filmes poliméricos.

Uma analise muito citada quando se estuda eletrélitos sélidos poliméricos é a
condugdo ibnica, que € o movimento dos ions através da cadeia polimérica. As
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medidas de condutividade ibnica dos eletrdlitos foram determinadas por
espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIE) através de um potenciostato
Autolab-PGSTAT 302N, em um intervalo de frequéncia de 10* a 10° Hz, com
voltagens aplicadas em amplitude de 5mV, todas as andlises foram realizadas em
temperatura ambiente.

Para estudar o carater amorfo ou cristalino dos eletrdlitos realizou-se medida de
difratometria de raios-X através de um difratbmetro Shimadzu 6000 com radiac&o
CuKa (A=1.5418 A) a 30 kV e 30 mA, em um intervalo de angulo de 10-80° (26).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra o eletrélito a base de PVP e Agar apos 5 dias do preparo e
antes das caracterizacoes. O filme polimérico obtido foi visualmente transparente,
com boa flexibilidade e boa aderéncia, livre de qualquer imperfeicio em sua
superficie e boa homogeneidade dessas caracteristicas.

Figura 1: Eletrdlito solido Edlimérico a base de PVP e Agar.

Realizado medidas de EIE conforme mostra a figura 2 para o eletrdlito polimérico
condutor de PVP com Agar em meio acido que mostrou melhor resultado como
condutor iénico, obtendo-se valor de condutividade de 1,1955x10° S.cm™.
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Figura 2: Medida de EIE do eletrdlito a base de PVP com Agar em meio acido.
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4. CONCLUSOES

Os eletrélitos solidos a base de PVP e Agar apresentaram boa condutividade
ibnica a temperatura ambiente. Os eletrdlitos solidos poliméricos apresentaram
boas propriedades mecanicas, como flexibilidade e aderéncia e boa
transparéncia. O valor da condutividade idnica do polimero foi de 1,1955x10°
S.cm™. O processo de obtencéo dos eletrélitos teve um baixo custo associado e
também foi um processo relativamente facil, o que torna viavel o uso de eletrolitos
a base de PVP e Agar para a utilizacdo em dispositivos eletrocromicos.
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