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1. INTRODUCAO

A atividade de pulverizacdo manual de agrotoxicos é complexa e esta
submetida a diversos fatores que podem ser, por exemplo, externos (condicdes
climaticas, operacionais, riscos de contaminacao, a locomocao em superficies de
solos declivosos) como internos (estado nutricional, bidtipo corporal, situacdes
psicoldgicas e culturais), que podem provocar diversas alteracfes no corpo do
trabalhador como, tensdo nos musculos requeridos na atividade, ocasionando
problemas posturais que com grande intensidade e frequéncia, produzira
sintomas de fadiga, estresse e desgaste (MONTEIRO, 2001).

A aplicacdo de herbicida com o pulverizador costal manual é uma atividade
muito utilizada devido ao baixo custo de aquisicdo do equipamento e a
variabilidade de uso em diferentes condicdes operacionais. Entretanto, as
condicbes em que se encontram os pulverizados, as formas de aplicacdo e as
técnicas utilizadas contribuem para que essa atividade seja, em maior ou menor
grau, desgastante ao trabalhador (FREITAS, 2006)

De acordo com a norma ABNT NBR 19932-1, a aplicacdo de agrotoxicos
para a protecdo de culturas com pulverizadores costais precisa levar em
consideracdo aspectos bioldgicos, econémicos, ambientais e relacionados ao
operador, bem como, a viabilidade do pulverizador. Assim, esta norma visa
especificar as exigéncias minimas, métodos de ensaio e limites de desempenho
para o equipamento, a fim de garantir a utilizacdo de forma segura. Frente aos
aspectos ja descritos, a implementacdo da norma tem por finalidade promover
niveis minimos de desempenho e exposicdo do operador evitando o desperdicio
de agrotoxicos e a contaminacdo do ambiente.

Assim, o objetivo deste trabalho foi desenvolver um dispositivo para ensaio
de impacto para pulverizadores costais conforme as condigbes previstas na
norma para verificar a sua conformidade e atendimento aos requisitos minimos de
desempenho a fim de garantir a utilizacdo de forma eficiente e segura dos
eguipamentos.

2. METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado no Nucleo de Inovacdo em Maquinas e
Equipamentos Agricolas (NIMEQ) da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL).
Para a realizac&o do ensaio foi desenvolvido um dispositivo de impacto controlado
e reproduzivel para verificagdo da resisténcia fisica dos pulverizadores. O
equipamento € composto por duas colunas verticais, medindo cada 1,5m de
altura, fixadas sobre uma superficie plana de polietileno de alta densidade (PEAD)
com espessura de 50mm e area de 1,0m?, uma estrutura deslizante composta por
um sistema de ancoragem e estabilizacdo com rolamentos (Figura 2) onde se
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fixava uma cinta de tracdo para posicionamento, nivelamento e estabilizacéo
perpendicular e horizontal, & base de impacto.

A ordem de execucdo dos testes foi aleatdria, de modo a isentar qualquer
forma de preferéncia por marca ou fabricante. O ensaio consistiu-se em
preencher o tanque do pulverizador até seu volume nominal com agua e sob
pressao nominal maxima, conforme especificado no manual de instrucéo.

A queda do pulverizador ocorreu uma vez de uma altura de 600mm, de
forma livre, ou seja, sem influéncia do sistema de estabilizagcdo guia para nao
interferir nos resultados gerados pelo impacto do equipamento sobre a superficie.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram ensaiados 10 pulverizadores costais de diversas marcas disponiveis
no mercado, com capacidade volumétrica de 20 litros.

Durante o ensaio Vverificou-se algumas falhas na construgcdo e
desenvolvimento do dispositivo, que no projeto inicial possuia os estabilizadores
guias muito curtos (200mm) o que inviabilizava o ensaio, pois ndo oferecia
estabilidade durante o procedimento, pois 0 equipamento ensaiado nao
apresentava condicdes de reproducédo e controle. Para tal situacéo, realizaram-se
as melhorias e adequagbes que permitiram mais pontos de amarracdo e
estabilizacdo, entre elas, alongamento da peca para 500mm (Figura 1). Dessa
forma, conseguiu-se estabilizar os pulverizadores exatamente perpendiculares ao
PEAD.

Figura. 1 — Estabilizadores 200mm (esquerda) e 500mm (direita).



INTEGRADA C-O2015

XXIVCONGRESSODEINICIAGAOCIENTIFICA
DAUNIVERSIDADEFEDERALDEPELOTAS

Figura. 2 - Sistema deslizante de rolamentos: Vista Isométrica (esquerda) Vista superior (direita)

Tendo em vista a dificuldade de suspender os pulverizadores de forma
perpendicular a superficie devido a sua distribuicdo de peso assimétrica, pois a
bomba acionadora fica de um lado causando uma tendéncia a retirar o
pulverizador do nivel. Desta forma foi adicionada uma roldana ao sistema de
suspensao do pulverizador para fornecer o equilibrio necessario (Figura 3).

Figura. 3 — Sistema de equilibrio por roldanas.

Durante o ensaio observou-se que o dispositivo de impacto teve seu
funcionamento satisfatério durante a queda do pulverizador, pois o sistema de
ancoragem nao interferiu nos resultados e permitiu que o pulverizador obtivesse
um impacto da sua base de forma que o fundo do equipamento estivesse paralelo
a superficie de polietileno de alta resisténcia (Figura 4.).
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Figura 4. — Fotos do ensaio realizado
4. CONCLUSOES

O dispositivo obteve resultados satisfatérios, reproduzivel e controlado para
0s ensaios de impacto correspondendo as expectativas e atendendo os critérios
da norma NBR ISO 19932, referente consisténcia na repeticdo dos impactos, o
que possibilitou o ensaios conforme previsto pela norma e a sua utilizagdo no
desenvolvimento de uma tese de doutorado.
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