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1. INTRODUCAO

A atividade pesqueira € fonte de emprego e renda para muitas familias e
neste contexto, a carcinicultura desenvolve um importante papel econdémico
regional na Lagoa dos Patos. Entretanto esta atividade é responsavel por uma
grande geracdo de residuos, pois aproximadamente 47% do peso total do
camarado sao sobras e residuos resultantes da limpeza. (ASSIS e BRITTO, 2008).

De acordo com Reboucas (2003), as carapacas de crustdceos sao
residuos abundantes que normalmente sdo rejeitados pela industria pesqueira e
quando ndo tratados podem contaminar a agua e o solo, além de contribuir para a
proliferacéo de vetores e doencgas.

A quitina, principal constituinte dos exoesqueletos de crustaceos, € o
segundo biopolimero mais abundante na natureza e a sua utilizacdo bem como
de seus extratos sdo amplamente reconhecidos por suas multiplas potenciais
aplicacoes (YOUNES et al.,, 2012 apud MUZZARELLI, 1996), por apresentar
importantes  caracteristicas, como hidrofilicidade, biodegradabilidade e
propriedade antibacteriana (WU et al., 2010). Além disso, sua ampla
disponibilidade na natureza permite concluir que se trata de um produto de baixo
custo, renovavel, e de grande importancia econémica e ambiental (AZEVEDO et
al., 2007). A quitosana tem sido proposta como um material potencialmente
atraente para usos diversos e entre as indicagcdes mais comuns esta seu emprego
como meio complexante de ions metéalicos (GUIBAL et al. 1995). Esta capacidade
de se ligar fortemente a ions metalicos através da remocéo destes metais toxicos,
por meio do processo de complexacdo é de grande valor e interesse comercial
(TRIMUKHE e VARMA, 2008 apud BAILEY et al., 1999).

Dentre o0s chamados metais toxicos, o0 cobre quando em altas
concentracbes em solos e corpos hidricos, pode causar sérios impactos em
individuos presentes nestes ambientes (ANDREAZZA et al, 2013).

O presente trabalho teve como objetivo apresentar uma alternativa
sustentavel para a utilizacdo dos residuos de camardo atraves da producédo de
diferentes extratos adsorventes, bem como encontrar o melhor extrato de quitina
produzido a fim de emprega-lo, futuramente, na adsorcédo de cobre em efluentes
para biorremediacdo de areas contaminadas.

2. METODOLOGIA
A matéria prima empregada para a obtengcdo dos diferentes extratos de

quitina foi adquirida através dos residuos de carcinicultura de exoesqueletos de
diferentes camardes de agua doce do género Macrobrachium, gentilmente
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cedidos para a pesquisa pela Colbnia Z3 de pescadores artesanais localizada no
Municipio de Pelotas — RS. Cada lote continha aproximadamente 500g de residuo
de camardo que foram manualmente lavados e levados a fervura em agua a
100°C por 3 horas, mantendo-se sempre o nivel de agua constante.

Apos a fervura, os exoesqueletos foram secos em estufa, a uma
temperatura proxima a 80°C, por 24 horas. O material seco foi mecanicamente
moido e peneirado em particulas de dimensfes nao superiores a 2 mm. Esse
procedimento dava origem ao primeiro extrato utilizado nas analises.

Posteriormente a este processo, ocorria a desmineralizacdo, onde 140 g do
material seco e moido era adicionado a 1L de solu¢éo de HCI 1M.

A mistura foi mantida na temperatura ambiente, sob agitacdo para uma
melhor interagcdo com o material durante 3 horas. O extrato desmineralizado foi
filtrado e lavado com agua corrente até a neutralidade, seguido de uma nova
secagem em estufa a 80°C por 24h.

A desproteinacédo foi conduzida por suspensao do material desmineralizado
seco em 1 litro de solucéo aquosa de NaOH a 15% (v/m). Nesta etapa a mistura
foi mantida sob agitacdo por também 3 horas. Apds, este material foi filtrado e
lavado em &gua corrente até a neutralidade. Apos o procedimento, o material foi
levado a estufa por 24h a 80°C para entdo ser conduzido ao ultimo processo.

Este processo sera realizado a partir da desacetilacdo da quitina, em que a
quitina reage com a solucdo de NaOH 45°Be (42,3%) e da formacédo ao ultimo
extrato. Essa reagdo ocorre em um reator com agitagdo e aquecimento. A
temperatura do reator serd mantida constante a 130°C, durante trés horas. Ao
término do tempo de reacdo serd realizada lavagem com agua corrente , retirando
0 excesso do reagente até a neutralidade, seguida de secagem em estufa.

Para analise e comparacéo da capacidade de adsorcao de Cobre por cada
extrato, foi conduzido um experimento realizado em 72 horas, considerando que
cada extrato estava em contato direto com Cobre em solu¢&o durante 6 horas no
Teste de Jarro e a cada hora, era retirada uma aliquota para quantificacao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A capacidade de adsorcdo dos quatro extratos de quitina de camaréo
demonstraram diferentes comportamentos. Em relacdo a remocdo de ions
metélicos, a adsorcdo aparece como um método alternativo, devido a sua
facilidade de operacéao e eficiéncia em relacdo aos métodos convencionais, que
séo de alto custo ou tecnicamente complicados (Wan Ngah et al., 2011).

Neste contexto, a Tabela 1 apresenta os diferentes tratamentos a que
foram submetidos os residuos bem como as condi¢cdes experimentais do
processo. Para cada extrato obteve-se um valor de remocéo.

Tabela 1. Remocado de Cobre por extrato de quitina

Extrato Tratamento pH  Ads.(mgL") Temp. (°C)
1 Fervura e Moagem 6,31 52,66 21,56
2 Desmineralizagao 6,19 23,05 21,23
3 Desproteinagao 6,24 19,31 21,21
4 Desacetilagao 6,18 67,81 23,04

Por meio deste estudo, o extrato 4 demonstrou a maior eficiéncia de
adsorcdo de cobre, sendo sua média de remocdo de 67,81 mg L™, seguido do
extrato 1 com um valor médio de remocao de Cobre de 52,66 mg L™.
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De acordo com um experimento realizado por Franco (2004) a quitosana
mostrou 0 maior indice de biossorcao para o ion de Cobre e a quitina, com menos
tratamento, para os ions de Ferro presentes em solucdo, demonstrando que o
processo de Desacetilacdo se faz necessério para a remocéao de ions de Cobre.

E possivel observar que os extratos 2 e 3 que passaram por mais etapas
de tratamentos que o extrato 1, visando a obtencdo de quitosana, mostraram
menor eficiéncia na adsor¢cdo do que o residuo apenar fervido, e este resultado
pode estar relacionado a quantidade de proteina presente no extrato 1 com
capacidade de reter parte do metal presente na solucéo.

A Figura 1 mostra o comportamento da capacidade de adsor¢éo do cobre
em funcdo do tempo a uma taxa de agitacdo de 120 RPM. E possivel observar
que o extrato 4 demonstrou melhor capacidade de adsor¢cdo cinética, obtendo
como menor indice de remoc&o o valor de 43,45 mg L™ e maior indice, o valor de
86,22 mg L™ no término do experimento. O extrato 3 obteve o menor valor de
adsorcdo de Cobre em solucéo, ao longo das 6 horas, sendo o valor médio final
de 9,27 mg L. E importante ressaltar que o extrato 2 e 3 ndo obtiveram
resultados satisfatérios para remocéo de Cobre em solucao.

100

S
B0 ot
A
_ e
i =T
=l -
2 I P S
a »”!/f h_“_‘-w
'5 '_f,-"’
o 40 4
G
=t -
& o
20 A B A T St —+——  Estrata 1
o e vovaeeChenee. Eatrata 2
v ——-y——— Extrata 3
—--—f-—-  Estrato 4
0 T T T T T T
1 2 3 4 5 [

Tempo (h)
Figura 1. Cinética da Remocéo de Cobre em solucao por extrato.

Segundo um estudo realizado por De Assis (2008) mesmo com a
variabilidade na qualidade e na capacidade de adsorcdo, os processos de
extragcdo de quitina e sua transformacdo em quitosana n&o possam ser
consideravelmente simplificados e demandam o consumo de reagentes e de
fontes de aquecimento, resultando em um produto final com certo custo agregado,
h&a um mercado potencial e em expanséao para os derivados de quitina.

4. CONCLUSOES

O presente trabalho demonstra que os extratos de quitina sdo uma importante
ferramenta para adsorcdo de metais pesados do ambiente. Entretanto, ainda se
fazem necessarios mais estudos para comprovar os resultados obtidos.

Todavia, os residuos provenientes da pesca de camardo apresentaram bom
desempenho na adsorcao de cobre em solucéo.
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Com o desenvolvimento de estudos relacionados as propriedades deste
residuo, este pode vir a ser aplicado no tratamento de efluentes contendo cobre e
outros metais. Dessa forma, pode-se diminuir a quantidade de metais lancados
nos corpos hidricos e também diminuir o montante de residuos dispostos
inadequadamente no meio ambiente.
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