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1. INTRODUCAO

A célula a combustivel € uma alternativa para uma geracado mais eficiente e

mais limpa de eletricidade. Na célula a combustivel ocorre a reagéo de hidrogénio
(H2) com oxigénio (O,) com geracédo de agua e energia. Do ponto de vista da atual
economia global, resolveria dois grandes desafios do século XXI: a geracédo de
energia limpa e a geracao de agua (LIMA, 2007).
Entretanto, atualmente ndo existe essa tecnologia em grandes escalas, para fins
comerciais, devido ao alto custo frente as tecnologias de geracdo de energia
existentes. Alguns tipos de células se encontram em fase de utilizacdo. A célula
tipo alcalina (AFC) € comercializada, entretanto problemas com durabilidade,
sensibilidade ao dioxido de carbono (CO,), tornaram inviaveis sua rota
tecnoldgica. As células do tipo membrana polimérica (PEMFC), de acido fosforico
(PAFC), de carbonatos fundidos (MCFC) e de 6xidos solidos (SOFC) estédo sendo
desenvolvidas (LIMA, 2007).

O trabalho que esta sendo desenvolvido tem o seu enfoque nas células a
combustivel do tipo SOFC-protdnica de alta temperatura. Suas partes
constituintes séo fixas operando livre de ruidos, tornando-as vidveis para uso
doméstico, podendo também ser utilizadas em aplica¢Ges industriais, estacdes de
geracao de eletricidade e até mesmo em veiculos automotores (LINARDI, 2010).

Neste sentido, sintese por combustdo surge como um método interessante
para a obtencdo de pds de perovskitas com boa cristalinidade e de alta pureza,
podendo também fornecer boas caracteristicas morfologicas ao produto final
(MANOHARAM, 1993; CONCEICAO, 2008), tendo como materiais o eletrdlito
zirconato de célcio (CazZrOs3), o anodo Niquel (Ni) + CaZrO3; e catodo de Oxido
misto de ferro, manganés e estroncio (FSM) + CaZrOs.

Dessa forma, novos materiais para as células a combustivel séo
necessarios para buscar um maior desenvolvimento tecnologico.



2. METODOLOGIA

Na figura 1 sdo apresentados a sintese do eletrolito, &nodo e catodo, bem
como as caracterizacdes para o desenvolvimento da célula a combustivel do tipo

SOFC.
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Figura 1 sintese do sintese do eletrélito, &nodo e catodo e as caracteriza¢gbes para o
desenvolvimento da célula a combustivel do tipo SOFC

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o momento, as amostras passaram por analise de difracdo de raio-x.
Atravées da difracdo de Raio-x foram analisadas as amostras tratadas
termicamente, na faixa de 500 a 800°C e o céatodo até 1200°C conforme as
figuras abaixo.
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Figura 2 eletrélito (CaZrOg)
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Na andlise de difracdo de raio-x do eletrdlito (CaZrO3) pode-se verificar que
a medida que a temperatura foi aumentada pode-se observar picos cristalinos,
dentro da temperatura de trabalho da SOFC.
Os picos agudos indicam o relativamente alto tamanho de grdo e bem-
definida ordem de longo alcance que indica o colapso da estrutura porosa nas
fases de baixa temperatura e a diminui¢cdo na area superficial do po.
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Figura 3: &nodo (NiO-CaZrOs,)
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Na analise de difracdo de raio-x do anodo (NiO-CaZrO3) se comporta de
forma parecida com o eletrélito (CazZrO3), ja que os picos agudos indicam o
relativamente alto tamanho de gréo e bem-definida, dentro da temperatura de

trabalho da SOFC.
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Figura 4: catodo (CaZrOs-Fe;xSrxMnQO3)

Observa-se que h& presenca de diferentes fases nas diferentes
temperaturas.

Também pode ser observado o aumento na cristalinidade do material, que
pode ser relacionada a um crescimento de gréo das fases resultantes.

Esta em andamento o trabalho de analise qualitativa e quantitativa das
fases, que possibilitara associar as fases majoritarias com as propriedades
eletrbnicas dos dispositivos de células a combustivel.

4. CONCLUSOES

i) Espera-se que o0 composto NiO-CaZrO3-Fe;-xSryMnO3; possa alavancar
aplicagbes com a utilizagéo de eletrolito em SOFC;

i) Em termos cientificos, pretende-se compreender melhor a estrutura do
composto NiO-CazZrO3-Fe;-xSrxMnO3. Espera-se que com esse trabalho, possam



ser adquiridos conhecimentos com respeito ao processo de preparacdo do
composto, além de consolidar os processos de preparacdo por combustao;

iii) O método de combustéo, utilizado para a sintese de pés do composto NiO-
CazrO3-Fe;-xSryMnQO3, espera-se ser simples e facil, com o qual se obtém um po6
com uma distribuicdo homogénea das particulas;

iv) Espera-se atingir um dominio tecnolégico da montagem e funcionamento de
células a combustivel tipo SOFC.
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