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1. INTRODUCAO

Atualmente existe uma necessidade mundial, para o desenvolvimento de
novas tecnologias que diminuam o consumo de energia elétrica devido a
preocupacdo com 0 esgotamento de fontes finitas de energia. Os dispositivos
eletrocrobmicos como as chamadas “janelas inteligentes”, apresentam
transmitancia variavel sdo capazes de minimizar a passagem dos raios
ultravioletas e infravermelho aos ambientes internos, , regulando a luminosidade e
o calor que sao transmitidos através da janela, consequentemente, diminuem o
consumo de energia elétrica para iluminacdo e climatizacdo de ambientes.
(SENTANIN, 2012)

As janelas eletrocromicas séo dispositivos que sdo caracterizados pela
mudanca reversivel de cor quando h& aplicacdo de uma diferenca de potencial ou
corrente. Esse dispositivo € essencialmente uma célula eletroquimica, onde o
eletrodo de trabalho (filme eletrocrdmico) esta separado do contra-eletrodo por
um eletrolito (sélido, liquido ou gel) e a mudanca de cor ocorre devido ao
carregamento e descarregamento da célula eletroquimica. (GRANQVIST, 2014).

Ultimamente, tém surgido muitas pesquisas sobre os dispositivos
eletrocrémicos e as diferentes formas de obtencdo de eletrdlitos solidos, uma
forma de obtencdo sdo os eletrélitos a partir de polimeros naturais, como
polissacarideos e proteinas. A partir deste contexto, iniciou-se os estudos sobre a
goma xantana, que € um polissacarideo, produzido por bactérias fitopatogénicas
do género Xanthomonas. A goma xantana é um polissacarideo de elevado
interesse industrial, principalmente para a industria de alimentos, farmacéutica e
petroquimica. Nesses setores ha uma continua substituicdo dos polissacarideos
convencionais por produtos de origem microbiana, por inUmeras razées, como a
possibilidade de modificacdo de suas caracteristicas reolégicas através do
controle de parametros de fermentacdo, da independéncia climatica. O grande
interesse comercial pelo produto deve-se as suas propriedades fisico-quimicas
gue superam as de todos os outros polissacarideos disponiveis no mercado.
Dentre estas propriedades destaca-se a elevada viscosidade em solucdes
aquosas em baixas concentracdes (0,05-1%), devido a estrutura ramificada e alto
peso molecular, bem como estabilidade em ampla faixa de temperatura e pH.
(BRANDAO, 2010)

Este trabalho tem como objetivo o estudo do polissacarideo goma xantana
para preparacdo de eletrolitos sélidos poliméricos com a adi¢cdo de etilenoglicol
como plastificante, glutaraldeido como agente reticulante e acido acético como
fornecedor de protons. Assim como o estudo das propriedades Opticas de
eletrolitos poliméricos que sédo de particular importancia devido a sua ampla
aplicacdo em dispositivos eletrdnicos e dispositivos Opticos tais como células
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solares e dispositivos eletrocromicos. O espectro de absorcao Optica é umas das
mais importantes ferramentas para entender a estrutura de banda, propriedades
eletrbnicas e constantes Opticas de eletrolitos poliméricos. No presente trabalho
sao apresentados os resultados da energia de band Gap direto e indireto, assim
como os coeficientes de extincdo dos eletrélitos em funcdo da influéncia da
porcentagem de acido acético.

2. METODOLOGIA

Para o preparo dos eletrolitos sdlidos adicionou-se em um béquer
primeiramente agua Milipore Milli-Q, apés &cido acético sob agitagdo e
aguecimento de 90°C. Em seguida adicionou-se o polimero goma xantana e apos
adicionou-se o glutaraldeido e o etilenoglicol. Apés a solugéo foi vertida em uma
placa petry e mantida sobre vacuo em um dessecador por aproximadamente 4
dias para que houvesse a evaporacdo do solvente e a formacao dos filmes
poliméricos. Realizou-se o0 procedimento para preparacdo de eletrolitos com
diferentes quantidades de acido acético, partindo de 0 gramas até 4 gramas, e
mantendo 0s outros reagentes com quantidades constantes.

Uma andlise muito citada quando se estuda eletrdlitos sdélidos poliméricos é
a conducdao idnica, que é o movimento dos ions através da cadeia polimérica. As
medidas de condutividade idnica dos eletrolitos foram determinadas por
espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIE) através de um potenciostato
Autolab-PGSTAT 302N, em um intervalo de frequéncia de 10' a 108 Hz, com
voltagens aplicadas em amplitude de 5mV, todas as analises foram realizadas em
temperatura ambiente.

Para a andlise de transmitancia foi utilizado o Espectrofotbmetro na regiao
do ultravioleta-visivel Agilent Technologies Cary Series UV-Vis.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente todas as amostras foram caracterizadas por EIE, a Figura 1
apresenta os valores de condutividade ibnica do eletrdlito sélido a base de goma
xantana. Observa-se que a medida que se incrementa a quantidade de &cido
acético hd um aumento na condutividade ibnica, até uma valor maximo de

8x10°S/cm com a adicdo em massa de 50% (2g) de acido acético.
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Figura 1. Condutividade ibnica em funcéo da quantidade de acido acético.
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A Figura 2 apresenta as transmitancias dos eletrdlitos a base goma de
xantana em fungdo do incremento de &cido acético. Pode-se observar que a
amostra com adicdo de 2g de acido acético (50%m/m) foi a que apresentou o
melhor valor de transmitancia para A= 633 nm, sendo de 80%, consequentemente
esses eletrolitos apresentam uma alta transparéncia.
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Figura 2. Medidas do Espectro de transmitancia em funcao da porcentagem
de acido aceético.

A Figura 3 apresenta os valores de energia de Band Gap do eletrdlito sélido
o0 com sem acido acético, onde os valores foram de 4,5 e 4,25 para o eletrélito
nao doado e dopado,respectivamente. O band gap decresce com a adicdo de
acido aceético isto devido ao incremento de niveis localizados na energia de band
gap proibidos.
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Figura 3. Band gap dos eletrolitos a base de goma xantana em funcéo do acido
acetico.

A Figura 4 apresenta os valores do coeficiente de absor¢édo do eletrélito
sélido a base de goma xantana com acido acético e sem acido.
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Figura 4. Coeficiente de absor¢éo do eletrdlito solido & base de goma xantana em
funcdo do band gap.

4. CONCLUSOES

Os eletrdlitos soélidos a base de goma xantana apresentaram boa
condutividade idnica a temperatura ambiente, sendo esse valor de 8x10°S/cm.

Os eletrolitos sélidos poliméricos apresentaram boas medidas de
transmitancia, energia de band gap e coeficiente de extincdo, sendo, que 0s
melhores resultados foram apresentados pelo eletrélito com a adicdo de 2g de
acido acético.

O processo de obtencao dos eletrélitos € de baixo custo e também foi um
processo de facil execucdo, o que torna viavel o uso de eletrdlitos a base de
goma xantana para a utilizacdo em dispositivos eletrocromicos.
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