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1. INTRODUGAO

O estudo de caso apresentado neste resumo se refere as obras de
revitalizacdo dos armazéns do Porto Velho, localizado na zona portuaria da
cidade de cidade de Rio Grande, RS, que fazem parte do centro histérico da
cidade e abrigam o Museu do Porto, Museu Nautico e a Festa do Mar em espacgos
fisicos que se encontram em estado de conservagéao regular.

A proximidade dos armazéns com a orla maritima potencializa ataques
quimicos do meio aos prédios, geradores de danos passiveis de restauro. Assim,
os revestimentos externos desses prédios assumem grande importancia na
conservagao do edificio, com papel fundamental na protecdo da alvenaria antiga
contra a contaminagdo ambiental que afeta as argamassas de rejunte entre tijolos
e do revestimento.

Quando se verifica a necessidade de substituir, parcial ou na totalidade as
argamassas existentes, deve-se escolher composigdes adequadas a esse uso
especifico, verificando determinados requisitos funcionais e estéticos (VEIGA,
2003). Neste sentido, o conhecimento dos materiais € a forma como acontece a
sua interacdo com o meio ambiente se constituem fatores decisivos no processo
de restauro (VELOSA, 2006; RECENA, 2014).

Segundo KANAN (2006), ser compativel significa conciliar propriedades
fisico-quimicas e estéticas sem obrigatoriamente usar materiais idénticos. A
compatibilidade deve ser referente aos materiais do substrato e os que estdo em
contato. RECENA (2014) afirma que a argamassa de restauro deva atender
alguns aspectos importantes como: compatibilidade entre substrato e argamassa
de restauro, apresentagao de textura e cor o mais préximo da original e mesma
resisténcia, garantindo a preservacdo da imagem do edificio historico cuja
argamassa de restauro ndo sera mais resistente que a original.

Uma vez que é muito dificil a reproducédo exata dos materiais e técnicas de
aplicacdo das argamassas utilizadas no passado, o conhecimento das
caracteristicas e requisitos nas formulacdes produzidas atualmente é fundamental
para o sucesso da intervencao (VEIGA, 2003; VELOSA, 2006).

As afirmagdes acima nortearam a elaboragdo de um projeto de doutorado
que tem por objetivo a caracterizagdo das argamassas de revestimento dos
prédios histéricos do municipio, visando a sua reconstituicio. No presente
trabalho sdo apresentados os resultados iniciais da parte experimental desta
pesquisa, envolvendo a caracterizagdo quimica de uma argamassa extraida de
um dos prédios dos armazéns do Porto Velho. Busca-se com essas acgdes a
obtencdo de resultados com confiabilidade aceitavel para a reconstituicdo do
trago da argamassa original.
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2. METODOLOGIA

Para a realizagao do trabalho, inicialmente, mapeou-se os prédios do Porto
que estado em processo de intervengao-manutencgao, conforme Figura 1.
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Figura 1- Mapeamento dos prédios do Porto Velho em processo de intervengéo.

Para a realizacdo da parte experimental foi extraida uma amostra de
argamassa do revestimento externo do Armazém 1, que encontrava-se
parcialmente destacada, conforme Figura 2.
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Figura 2 - Armazém 1. Local de retirada da amos‘;’[rg'de argamassa.

A composigcao mineraldgica e quimica da argamassa foi determinada por
difracdo de raios X (DRX) e por espectroscopia de raios X por dispersao
em energia (EDS e EDX).

O ensaio de DRX foi feito em um difratbmetro de raios X com camara para
temperaturas criogénicas, da marca Bruker, D8 Advance, do Centro de
Microscopia Eletronica do Sul da FURG (CEME-SUL). O ensaio de
espectroscopia por EDS foi feito em um microscépio eletrbnico de varredura, em
modo alto e baixo vacuo, da marca Jeol, JSM - 6610LV, no CEME-SUL da FURG,
€ 0 ensaio de espectroscopia por EDX foi feito em um equipamento da marca

Shimadzu, modelo EDX-720, no Laboratério de caracterizagdao de materiais do
curso de Engenharia de Materiais da UFPel.
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A anadlise por DRX informou qualitativamente as fases cristalinas da
amostra. Para a analise a amostra foi triturada até a obtengdo de um po fino e
homogéneo.

A analise por EDS informou qualitativamente a composicdo quimica da
amostra em escala microestrutural, em microrregides. Para a analise foi utilizada
uma fratura da amostra, que devido a fragilidade de sua constituicdo, ndo foi
possivel a realizagado de forma satisfatéria do polimento, evitando uma superficie
destituida de relevo. Mesmo com esta deficiéncia, apos a secagem em estufa a
amostra foi metalizada com uma camada fina de ouro.

A analise por EDX informou qualitativamente a composicdo quimica da
amostra em escala natural. Para a analise a amostra foi mantida integra, apenas
foi reduzido o seu tamanho.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 apresenta o difratograma obtido na analise por DRX. A analise
dos picos predominantes indicam a presenga de quartzo, seguido de calcita,
magnesita e dolomita.
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Figura 3 - Difratograma da amostra de argamassa por DRX.

A Tabela 1 apresenta a composicdo quimica elementar dos constituintes da
argamassa, obtida na analise por EDX. Nesta se identifica que o silicio e o calcio
predominam. Além disto, detectou-se também a presenca consideravel de cloro,
indicando contaminacao salina devido ao meio.

Elemento Si Ca Cl Fe Al K
% 58,064 12,951 10,799 7,183 5,555 3,436

Tabela 1- Composi¢ao quimica da argamassa por EDX.



A Figura 4 apresenta o difratograma obtido na analise por MEV-EDS. O
resultado do EDS mostra que o silicio e o célcio sdo os elementos predominantes.
Estes resultados ja eram esperados porque a argamassa em analise € de areia e
cal. Além disto, também foi detectada a presenga de magnésio, indicando ser a
cal aérea utilizada na argamassa do tipo dolomitica.
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Figura 4 — Imagem da amostra de argamassa obtida no MEV e difratograma
obtido por EDS do ponto indicado na imagem.

4. CONCLUSOES

As analises dos primeiros resultados indicam ser a argamassa analisada a
base de areia e cal do tipo dolomitica e estar esta contaminada por cloretos.

O resultado de composigdo da argamassa ja era esperado tendo em vista o
periodo de construgdo da edificagdo (1910) no qual as argamassas de cal
predominavam. O uso de cal dolomitica € devido a disponibilidade da regiao Sul e
a identificagao de cloretos na argamassa se justificam pela proximidade do mar.

Os resultados laboratoriais preliminares forneceram parametros iniciais para
a recuperagao da estrutura em estudo, porém devem ser complementados por
outros ensaios que permitam a ampla caracterizagao.
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