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1. INTRODUCAO

A alvenaria € um material de construcao tradicional que tem sido usado ha
milhares de anos. Em suas formas primitivas, foi construida tipicamente com
tijolos de barro de baixa resisténcia ou de pedra, sendo o projeto baseado em
métodos empiricos. Ao longo do tempo, foram desenvolvidas unidades de
ceramica cozida e de outros materiais de alta resisténcia, no entanto a aplicacao
de métodos empiricos de projeto e construcdo se manteve até o século XX
(RAMALHO E CORREA, 2003). Apenas recentemente a alvenaria passou a ser
tratada como um verdadeiro material de engenharia, passando o projeto desses
elementos a ser baseado em principios cientificos rigorosos. O sistema
construtivo em alvenaria foi e € a técnica mais utilizada para habitacdo no Brasil
(MOHAMMAD, 2015). Dessa forma, o trabalho ora proposto tem por objetivo geral
fazer uma analise experimental de tijolos ceramicos macicos obtidos de olarias da
cidade de Pelotas/RS, os quais sao utilizados na construcdo de alvenarias de
obras em geral. Como objetivos especificos, busca-se uma caracterizacao das
propriedades fisicas e mecéanica destes elementos, sendo que a principal € a sua
resisténcia a compressdo. As amostras obtiveram valores de resisténcia e indice
de absorcédo aceitaveis e bem a favor da seguranca, sinalizando, assim, que o
seu uso é indicado tanto como alvenaria estrutural como também para elementos
de vedacéo.

2. METODOLOGIA

O método consiste na pesquisa e busca continuada de conhecimentos
sobre o tema proposto em bibliografias e documentos de referéncia. Em primeiro
lugar, para a realizacdo dos ensaios experimentais, a obtengcdo dos materiais se
fez necessaria. Foi feita a escolha de trés olarias de Pelotas/RS (Amostra 1,
Amostra 2 e Amostra 3) para a obtencdo das amostras de tijolos ceramicos
macicos, cada uma contendo vinte e quatro unidades com dimensfes nominais
CxLxH de 19x9x5,3cm. Dentro de cada amostra, vinte e quatro unidades foram
utilizadas na analise dimensional dos elementos, seis unidades para a analise da
absorcdo do material e treze para os testes de resisténcia a compressdo. Para a
determinacdo das dimensbes nominais dos elementos da amostra, que
caracteriza o lote, foram feitas as medi¢cdes das vinte e quatro unidades
enfileiradas, nas trés dimensdes, seguindo-se da divisdo do resultado pelo
namero de unidades para o conhecimento do valor médio de cada dimenséo. A
tolerancia € de 3mm nas dimensfes das faces, para mais ou para menos,
segundo as exigéncias da NBR7170 (1983). Como segundo ensaio, buscando-se
as caracteristicas de resisténcia a compressao das amostras, foram realizados
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testes experimentais no laboratério de materiais de construcdo do Curso de
Engenharia Civil da UFPel. Os procedimentos comegaram com a preparacao dos
elementos, cortando-se treze tijolos de cada amostra ao meio e sobrepondo as
metades. A unido das metades foi feita através de suas faces lisas maiores com
uma fina camada de argamassa de cimento entre elas. Como proximo passo foi
feito o capeamento com pasta de cimento, aguardando-se o endurecimento por
24 horas. Apos o endurecimento, os corpos de prova foram imersos em agua por
mais 24 horas. A realizagcéo dos testes de compressao se deu com os elementos
das amostras em condicdo saturada, em prensa hidraulica, com carga
progressiva de 500 N/s de acordo com as recomendagdes da NBR 6460 (1983).
ApoOs a obtencdo das resisténcias individuais dos elementos de cada amostra,
realizou-se o célculo das resisténcias a compressao, média (fom) € caracteristica
(fok), a partir dos critérios estabelecidos na NBR 15270-2 (2005). Por ultimo foi
feito o ensaio de absorcéo da seguinte maneira: seis unidades de cada amostra
foram submetidas a secagem em estufa a 105°C + 5°C. Através deste
procedimento foi possivel determinar a massa individual, em intervalos de uma
hora, até que duas pesagens consecutivas apresentassem diferenca de no
maximo 0,25%. Assim, determinou-se a massa seca (ms) apos a estabilizacao
das pesagens. Como préximo passo, as amostras foram imersas em agua
durante 24h. AplOs este periodo nova pesagem das unidades foi feita
determinando-se a massa Umida (m,). Finalmente, o indice de absorcao péde ser
calculado seguindo as recomendagdes da NBR 15270-3 (2005).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre as principais propriedades dos tijolos ceramicos que podem ser
analisadas, trés sdo consideradas fundamentais e constituem os parametros de
controle de qualidade, séo eles: o indice de absor¢éo, a precisdo dimensional e a
resisténcia a compressdo. No que diz respeito as dimensdes dos elementos das
amostras, pode-se produzir a tabela 1, apresentada abaixo, que demonstra que
somente o comprimento médio da Amostra 3 ficou fora da tolerancia normativa de
3mm. Estes valores demostram a qualidade em termos de precisdo na producao
dos tijolos.

Tabela 1. Dimensdes médias dos tijolos

C(cm) L(cm) H(cm)
Amostra 1 19,2 9,2 54
Amostra 2 19,3 9,3 5,3
Amostra 3 19,5 9,3 54

Segundo as exigéncias da NBR 7170 (1983) a resisténcia caracteristica a
compresséo (fpk) dos tijolos macigcos deve ser igual ou superior a 3MPa para ser
usado em alvenaria estrutural. As fig. 1 e 2, mostram, respectivamente, 0s
resultados obtidos em termos de resisténcia a compressdo e as medidas de
variabilidade deste parametro. Analisando-se estes resultados, percebe-se que
todas as amostras possuem resisténcias satisfatorias para um bom desempenho
em Sservico.

A NBR 15270-1 (2005) estipula que os niveis adequados de absorcéo
figuem entre 8 e 22%. Nas fig. 3 e 4 sdo mostrados os valores de absorcéo
obtidos durante os ensaios experimentais e também as medidas de dispersdo em
relacdo aos valores médios. Novamente, todas as amostras demostraram que
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alvenarias construidas com estes elementos apresentardo indices de absorcao
adequados ao uso eficiente desta técnica construtiva.
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Figura 1 — Resisténcia a compressao Figura 2 — Medidas de dispersao da
resisténcia a compressao
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Figura 3 — Indice de absorc&o Figura 4 — Medidas de disperséo do
indice de absorcéao

A NBR 6120 (1980) estabelece que na falta de determinacdo experimental,
devem ser adotados os valores dos pesos especificos aparentes dos materiais de
construcdo nela contidos. Para tijolos macicos, o valor a ser considerado nos
projetos deve ser de 18 kN/m® ou seja, massa especifica aparente de 1800
kg/m®. Através da fig. 5 podem ser observadas as massas especificas aparentes
das amostras analisadas neste estudo. Ao observar-se estes resultados, pode-se
concluir que o valor indicado em norma esta em consonancia com 0s valores
praticos obtidos neste trabalho, contribuindo para a segurancga estrutural.
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Figura 5 — Massa especifica aparente dos tijolos cerdmicos maci¢os
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4. CONCLUSOES

O trabalho ora proposto tem como inovagdo a caracterizagdo e a comparacao
entre as amostras de tijolos macicos de olarias da regido de Pelotas/RS. Embora
0 uso do tijolo ceramico macico esteja consolidado ha muitos anos, sua
fabricacdo tem diminuido em relagdo aos outros produtos similares,
principalmente devido ao avanco da tecnologia dos blocos ceramicos. Porém, os
estudos aqui divulgados demonstram a boa qualidade das principais propriedades
destes elementos, e a comparacdo entre as amostras abrem oportunidade para
avancos de melhoria da qualidade e de produgdo. Dessa forma, divulgar
resultados favoraveis ao seu uso, como alvenaria estrutural, pode fortalecer os
conceitos de projeto na construcdo civil, como por exemplo menos gastos em
concreto armado, auxiliando, assim, na reducdo do custo global das obras,
promovendo a sustentabilidade, a economia e a industria local.
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