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1. INTRODUCAO

Resinas a base de acrilico, especialmente polimetil metacrilato (PMMA), sao
frequentemente utilizadas na pratica dentaria didria, uma vez que sao capazes de
proporcionar as propriedades essenciais e caracteristicas necessarias para serem
utilizados em diversas fungdes. Os usos mais comuns desses materiais incluem
elaboracdo de aparelhos ortodénticos, em bases para préteses totais ou parciais
removiveis, e em restauracdes provisérias (BETTENCOURT et al. 2010; LEE; LAI;
HSU, 2002).

Resinas comerciais tem poucas variagées do tom rosa (VIPI, 2015), o que
pode ndo se adequar a uma grande parcela da populacéo brasileira com misturas
de raca. Além disso, a pigmentacao este produto € devida a compostos organicos
e inorganicos que podem afetar a biocompatibilidade da resina. Entretanto,
pigmentos a base de 6xido de aluminio (Al2Os, alumina) ndo apresentam este
problema, uma vez que este é um material biocompativel (MORAIS et al., 2007,
SA; MORAIS, 2004).

O objetivo deste trabalho é a obtencédo de pigmentos ceramicos por meio do
método dos precursores poliméricos, na forma de nanoparticulas de alumina
dopada com manganés ou cromo, sendo estes pigmentos incorporados em
resinas acrilicas de uso odontolégico, verificando os aspectos quanto a natureza
da incorporacao e variacGes de propriedades 6ticas e mecanicas. Espera-se que
a utilizacdo do pigmento nanométrico sintetizado na incorporacdo de resina
odontoldgica seja de maior estabilidade e intensidade de cor e ndo afete a
resisténcia mecanica.

2. METODOLOGIA

O meétodo utilizado para a preparacdo dos pigmentos foi o método dos
precursores poliméricos, também denominado método Pechini. Este método
sintese quimica se baseia em uma solucdo de etileno glicol (EG), acido citrico
(AC) e ions metélicos (M), que é polimerizada formando uma resina tipo poliéster
(CAVA, 2003).

Os materiais utilizados para as sinteses de alumina dopada com Cromo ou
Manganés foram: Nitrato de Aluminio [AI(OH)3.9H20], Nitrato de Cromo
[Cr(NO3)3.9H20, Nitrato de Manganés [Mn(NO3)2.4H20], Acido Citrico [CsHsO7], e
Etileno Glicol [C2H4(OH)2]. As amostras foram preparadas a partir de uma solucéo
de acido citrico/ions metalicos na propor¢do molar 3:1, e colocado em um béquer
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com adicdo de agua destilada, sob agitacdo constante, com auxilio de placa
aquecedora com agitacdo magnética, em uma temperatura compreendida entre
70 e 85°C durante 60 minutos, e o pH foi mantido baixo (~ 2) para evitar a
precipitagcdo dos cations. Apos as solugdes ficarem homogéneas, foi adicionado
etilenoglicol em uma razédo de 40% (em massa) com relacdo a massa de acido
citrico, permanecendo sob agitacdo e aquecimento constantes até completa
formacdo das resinas poliméricas. As resinas resultantes foram pré-calcinadas em
forno tipo mufla a uma temperatura de 400°C durante 3 horas, com uma taxa de
aguecimento de 0,5°C/min, para eliminacdo da matéria organica. Os materiais
resultantes foram desagregados com auxilio de almofariz, formando pés de
partida com baixa granulometria. Os pés de partida foram calcinados em forno
tipo mufla em temperaturas entre 800 e 1200°C durante 2 horas, com uma taxa
de aquecimento de 0,5°C/min, peneirados em malha #325 e caracterizados por
Difracdo de Raios-X (DRX).

A funcionalizacdo das particulas calcinadas a 1200°C foi realizada
empregando-se tetraetil ortosilicato (TEOS) e tetracriloxipropil trimetoxi silano
(TPMS), previamente secos em estufa a 50°C pelo tempo necessario para
evaporar o liquido excedente. Primeiramente, os pigmentos ceramicos s&o
misturados com o TEOS, que atua como agente de ligacdo, ligando-se ao
metacrilato formando um copolimero com o mondémero resinoso dando origem a
um composito. Este monémero possui grupos funcionais que sofrem absorcéo de
adgua que sera disponibilizada para a reacao do silano. A funcionalizacdo das
particulas de pigmentos sintetizados € entdo encerrada com a incorporacdo de
silano sob a forma de TPMS, previamente dissolvido em &lcool etilico a 95% em
guantidade de 5% em relacdo ao peso do pigmento e incorporado as particulas
em quantidade suficiente para cobri-las.

Os pigmentos sintetizados e funcionalizados foram incorporados em uma
resina incolor a base de (poli) metil metacrilato (PMMA). Foram confeccionados
corpos de provas de resina incolor, de acordo com as recomendacfes do
fabricante, com pigmentos comerciais e com pigmento sintetizados. As resinas
utilizadas sdo denominadas: resina incolor (R1); resina colorida comercial,
denominada “resina rosa média veiada” (R2); resina incolor + 5% de pigmento
Al203:Cr3% (R3); resina incolor + 5% de pigmento Al203:Mn1% (R4); resina
incolor + 5% de pigmento Al203:Mn2% (R5). Foram confeccionados 14 corpos de
provas de cada uma das cinco composicdes totalizando 70 corpos de provas, ha
forma de prisma, nas medidas 65 mm x 10 mm x 2,5 mm. As resinas
polimerizadas foram submetidas a teste de resisténcia a flexao biaxial, modo “ball-
on-ring”, em maquina de ensaios mecanicos, marca Emic DL2000, com taxa de
tensdo de 1MPa/min.

Seré realizada analise em Microscépio Eletrénico de Varredura, em um corpo
de prova de cada composicdo apds ensaio mecanico, a fim de serem avaliadas as
superficies de fratura.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram sintetizados nanopigmentos ceramicos de alumina dopada com 3% de
cromo [Al203:Cr] e alumina dopada com 1 e 2% de manganés [Al203:Mn]. Os
difratogramas de raios-X das amostras de alumina dopada com manganés 2% em
diferentes temperaturas podem ser visualizados na Figura 1.
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Figura 1. Difratograma de Raio-X das amostras de alumina dopada com
Manganés. a) 700°C, b)800°C, c)1000°C, d)1025°C, €)1050°C, f)1100, g)1200°C.

A partir dos difratogramas apresentados na Figura 1, é possivel confirmar a
obtencdo de nanoparticulas de alumina, bem como a transicdo de fases deste
composto, que sofre mudanca de gama para alfa em decorréncia das
temperaturas acima e abaixo de 1000°C a que foram submetidas as amostras.
Neste trabalho utilizou-se as amostras calcinadas em 1200°C para a alumina
dopada com cromo e maganés, pois as cores obtidas nessa temperatura era bem
préximas das cores da resina PMMA Rosa comercial. Os demais difratogramas,
ndo apresentados neste resumo, também confirmam a obtencdo de alumina e
suas transi¢cdes de fase. A possivel mudanca de cor das amostras, promovidas
pela insercdo do manganés ou do cromo, podem ter sofrido influéncia da
alteracéo de fases e da mudanca de cristalinidade.

O resultado do ensaio de flexdo de 3 pontos pode ser visualizado na Figura 2,
onde é possivel observar que ndo houve diferenca significativa entre os valores
médios de tensdo maxima suportadas pelas resinas comerciais PMMA incolor e
Rosa em relacdo as resinas com adicdo dos pigmentos Al20s:Mn 1 e 2%. A
tensdo maxima suportada pela resina com adi¢cdo de pigmento Al203:Cr 3% foi
estatisticamente semelhante apenas a resina comercial PMMA incolor.
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Figura 2 — Tensdo maxima das composi¢des resinosas.
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4. CONCLUSOES

A aplicacdo de pigmentos de Al203 dopados tanto com 3% de Cr, como com
1% e 2% de Mn em PMMA é possivel atraves da metodologia utilizada. A
resisténcia a flexdo do PMMA néo é afetada significativamente, conservando as
boas propriedades mecéanicas da resina. As tonalidades obtidas com a
incorporacdo dos pigmentos a resina apresentaram uma cor proxima da resina
comercial “rosa média veiada” utilizada no mercado. Entretanto, caracterizagdes
adicionais de colorimetria devem ser realizadas.
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