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1. INTRODUCAO

Com a crescente demanda por recursos hidricos se faz necessario adotar
técnicas para o aumento da eficiéncia do uso da agua, elevando assim a importancia
de um adequado planejamento e dimensionamento dos diversos sistemas que
utilizam esse recurso. Dentre as principais atividades que requerem uso dos recursos
hidricos, a agricultura irrigada se destaca por utilizar aproximadamente 70% do total
consumido deste recurso (OLIVEIRA et al., 2002; BERNARDO et al., 2006).

A irrigacao por aspersao é caraterizada por ter um potencial elevado de eficiéncia
(CLEMMENS; DEDRICK, 1994). De acordo com HEINEMANN et al. (1998), para
serem viaveis economicamente e ambientalmente, os sistemas de irrigacdo devem
aplicar a 4gua de maneira uniforme e eficiente, proporcionando o racionamento na
utilizacao dos recursos hidricos e energéticos disponiveis.

Uma das medidas da adequabilidade de irrigacdo é a uniformidade com que a
agua é distribuida sobre a area irrigada, sendo, dentre os coeficientes existentes, o
mais utilizado o Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC), proposto por
CHRISTIANSEN (1942), além deste, o Coeficiente de Uniformidade de Distribuicdo
(CUD), proposto por CRIDDLE et al. (1956), é também bastante utilizado. Estes
coeficientes tém sido frequentemente utilizados como base para comparagcdo do
desempenho de sistemas de irrigacéo por aspersdo (WALKER,1979).

A uniformidade de aplicacdo de agua é, de acordo FOLEGATTI et al. (1998),
influenciada por fatores relacionados ao equipamento de irrigacao, entre eles: pressao
de operacdo do aspersor, velocidade de deslocamento do equipamento no campo,
alinhamento da linha lateral do equipamento e altura de instalacdo do aspersor em
relacdo a superficie do solo.

Desta forma, o objetivo deste estudo foi avaliar, em condicbes de campo, a
influéncia da altura de instalacéo de aspersores de placa oscilante, modelo I-Wob, na
estimativa da uniformidade de distribuicdo de agua de um equipamento mecanizado
de irrigacao do tipo lateral movel.

2. METODOLOGIA

Os ensaios de campo foram conduzidos na Estacao Experimental Terras Baixas
(ETB) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) Clima
Temperado, localizada no municipio do Capéo do Ledo, RS (31°49'12,75" S; 52° 27"
59" W), no periodo compreendido entre abril e maio de 2014. De acordo com
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GONCALVES et al. (2014), o clima da regido onde esta localizado o equipamento é
subtropical humido com ver&o quente (Cfa), conforme classificagdo de Kdppen, sendo
o local representativo de ambiente subtropical, maritimo, de verdo sub-himido e o
resto do ano imido ou super-humido.

O equipamento de irrigacdo avaliado é um Valley/Valmont, com 300 metros (m)
de comprimento total, divididos em cinco vaos longos e um em balanco. A area irrigada
pelo equipamento € de aproximadamente 60 hectares. Os emissores sdo da marca
Senninger, modelo I-Wob (Placa Oscilante) com diametro de bocal 6,35 mm,
instalados apds valvulas reguladoras de pressédo de 68,9 kPa (10 psi), estando estes
regularmente espagados em 2,3 m entre si ao longo da linha do equipamento.

Para avaliacdo simultanea da influéncia da altura do aspersor foram utilizados
dois vaos do equipamento mecanizado de irrigagao (vao 2 e vao 4). A escolhas destes
vaos foi baseada no trabalho descrito por CHAGAS NETA et al. (2014), o qual indicou
0 vao 2 e vao 4 como sendo aqueles com valores similares de uniformidade de
distribuicdo de agua. Sendo assim, no vao 2 os emissores foram instalados a uma
altura (H) de 1,3 m em relacdo a borda do coletor, e, no vdo 4 os emissores foram
instalados a uma altura (H) de 2,0 m em relacédo a borda do coletor.

A uniformidade de distribuicdo foi determinada pela leitura de dgua observadas
em coletores da marca Fabrimar com abertura de coleta com 80 mm de diametro e 80
mm de profundidade, sendo estes fixados em hastes metalicas a 0,7 m da superficie
do solo. Os coletores foram dispostos em duas linhas distantes 5 m entre si, estando
0s coletores, nas linhas, espacados de 3 m entre si, e, totalizando 18 coletores por
linha em cada vao avaliado.

Os dados das variaveis meteorologicas durante os ensaios de campo foram
obtidos com uma estagdao meteorolégica Vantage Pro2™ de fabricacdo da Davis
Instruments. Sendo esta, equipada com sensores de velocidade e dire¢éo do vento,
temperatura e umidade relativa, e um data logger o qual foi configurado para
armazenar os dados observados em intervalos regulares de um minuto.

Para a determinacdo da uniformidade de distribuicdo da &gua aplicada pelo
equipamento, foram utilizados dois coeficientes, sendo eles: CUC (Equacédo 1), e o
CUD (Equacgéo 2), sendo ambos coeficientes classificados, seguindo recomendacao
proposta por MANTOVANI (2001), de acordo com o observado na Tabela 1.

N XY
cuc = |1 - Z=] 100 (1) cuD = 22 100 )

CUC - Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (%);
CUD - Coeficiente de Uniformidade de Distribuicéo (%);
X; — lamina coletada no coletor “i” (mm);

X — média das laminas coletadas (mm);

N — numero de coletores;

Y(zs) — média dos 25% menores valores de lamina coletados (mm).

Tabela 1: Classificacdo dos valores do desempenho de sistemas de irrigacdo por
aspersao convencional em funcdo do CUC e CUD.

Classificacao Excelente Bom Razoavel Ruim
CUC (%) Acima de 90 80a90 70 a 80 Menor que 70
CUD (%) 90 a 100 80 a 90 70 a 80 60 a 70
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2 estdo apresentados os valores dos Coeficientes de Uniformidade
de Christiansen (CUC), Figura 2A, e de Uniformidade de Distribuicdo (CUD), Figura
2B, para os 13 ensaios de campo do equipamento mecanizado de irrigacao tipo lateral
movel, com emissores em diferentes alturas (H) em relacdo a borda do coletor.
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Figura 2: Valores de CUC (A) e CUD (B) para diferentes alturas (1,3 m e 2,0 m) do
emissor em relacado a altura da borda do coletor.

Pode-se observar na Figura 2A que para o sistema mecanizado de irrigacdo
avaliado neste estudo todos os valores de Coeficientes de Uniformidade de
Christiansen (CUC) foram classificados como excelente, conforme indicado por
MANTOVANI (2001). No véo 2, onde os aspersores foram instalados a altura de 1,3
m em relacéo a borda do coletor, o valor médio de CUC foi igual a 95,54%, j& para os
aspersores instalados a 2,0 m, o CUC médio obtido foi de 94,78%, valores superiores
aos obtidos por FOLEGATTI; PESSOA,; PAZ (1998), que encontraram CUC de 91,1%.

Na consideracao do Coeficiente de Uniformidade de Distribuicdo (CUD), Figura
2B, obteve-se resultados classificados de bom a excelente (MANTOVANI, 2001),
sendo a média deste coeficiente, para os 13 ensaios de campo, com emissores
instalados a altura de 1,3 m em relacao a borda do coletor igual a 92,72%, e, quando
os emissores foram instalados a 2,0 m, o valor médio do CUD foi igual a 91,16%,
valores estes superiores aos obtidos por FOLEGATTI; PESSOA; PAZ (1998), os quais
encontraram CUD de 85,9%.

Seguindo recomendacfes de HEINEMANN et al. (1998) foi aplicado, para avaliar
a influéncia da altura de instalagédo dos emissores nos coeficientes de uniformidade
(CUC e CUD), o teste de Tukey a 5% de probabilidade (Tabela 2).

Tabela 2: Médias dos coeficientes de uniformidade para andlise estatistica, em funcéo
da diferenca de altura dos aspersores para 0s 13 ensaios avaliados.

. Altura (m)
Coeficientes 13 20
CUC médio (%) 95,54 a 94,78 a
CUD médio (%) 92,72 b 91,16 c

Pode-se observar na Tabela 2 que os valores médios de CUC, por serem
proximos, ndo obtiveram uma diferenciacdo estatistica para as alturas de 1,3 e 2,0 m,
diferentemente dos resultados observados por HEINEMANN et al. (1998) em estudos
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de diferentes alturas de emissores, que para alturas de 1,10 m e 1,65 m, obtiveram
variacao significativa (a 5% de probabilidade) entre os valores de CUC. Entretanto,
para os valores de CUD, o teste de Tukey apontou uma diferenca significativa (a 5%
de probabilidade) entre os valores obtidos para as diferentes alturas, como mostrado
pelas letras (b) e (c) da Tabela 2, fato este que pode ser atribuido ao fato do CUD ser
mais restritivo e sensivel do que o CUC.

4. CONCLUSOES

O sistema de irrigacdo mecanizado tipo lateral movel apresenta uniformidades
de aplicacdo de agua classificadas entre de bom e excelente, independente das
alturas avaliadas de instalagéo dos aspersores.

A reducdo da altura do emissor em relacéo ao coletor mostrou, por meio do teste
de Tukey, um aumento significativo, a 5% de probabilidade, dos valores do Coeficiente
de Uniformidade de Distribuicédo, entretanto, para o Coeficiente de Uniformidade de
Christiansen, a variagao da altura do emissor nao influenciou significativamente.
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