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1. INTRODUCAO

O estudo e o desenvolvimento de novos materiais sdo de grande interesse
académico e tecnoldgico. Atualmente sistemas binarios formados pela associacao
de um fotoiniciador Canforoquinona (CQ) e um co-iniciador (amina terciaria) sao os
sistemas de fotoiniciacdo mais frequentemente utilizados para a polimerizacéo de
mondmeros metacrilatos, que compdem o0s materiais fotopolimerizaveis como
resinas compostas e sistemas adesivos, por exemplo (LEAL et al, 2012; LEAL et
al, 2013) Porém, a canforoquinona se apresenta como um pd de cor amarelo
intenso, e sua adicdo causa amarelamento do material, dificultando sua
incorporacao quando se deseja cores mais claras (YOSHIDA e GREENER, 1994).
Assim como a incorporagdo de canforoquinona € limitada pelo amarelamento do
material, 0 acréscimo de amina também deve ser limitado para prevenir alteracdes
tardias de cor (TAIRA et al, 1988).

O Hexafluoroantimonato (P3C-Sb) € um fotoiniciador catidénico de aplicacao
industrial sob condicbes de irradiacdo média de lampadas de mercuario, que
apresenta grande potencial para ser utilizado na polimerizacdo de resinas
odontolégicas. ORTYL e POPIELARZ (2012) demonstraram em seu estudo
utilizando P3C-Sb na polimerizacao de polietileno glicol divinil (PEGDVE), que o
P3C-Sb pode ser considerado como o melhor candidato aplicacBes préticas e
sugere que o desempenho similar do fotoiniciador pode ser esperado em outros
mondmeros.

Este estudo teve como objetivo investigar o comportamento de uma nova
substancia: Hexafluoroantimonato de (7-etoxi-4-metilcumarin-3-il) feniliod6nio
(P3C-Sb), como componente do sistema de fotoiniciagdo de uma resina adesiva
experimental e seu efeito na polimerizacao radicalar de metacrilatos para aplicacao
odontoldgica.

2. METODOLOGIA

Para tal fim, foram considerados: aspectos relacionados ao potencial de
sensibilizacdo do P3C-Sb e a velocidade da reacdo de polimerizacdo como
componente de diferentes sistemas fotoativacdo em sistemas binarios e ternarios.

Uma resina adesiva modelo constituida de 50% de Bis-GMA (bisfenol A
glicidil dimetacrilato), 25% de TEGDMA (trietilenoglicol dimetacrilato) e 25% de
HEMA (2-hidroxietil metacrilato) em massa foi formulada e utilizada em todos os
experimentos realizados.

Na sequéncia, foram formulados os grupos experimentais contendo, no
primeiro grupo resina base adicionada de P3C-Sb 2% molar. No segundo grupo
resina base mais P3C-Sb 2% molar e Canforoquinona 0,4% molar. Terceiro grupo
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constituido de resina base mais P3C-Sb 2% molar e etil 4-dimetilamina benzoato
(EDAB) 0,8% molar. No quarto grupo foi formulada a resina experimental em um
sistema ternario com P3C-Sb 2% molar, canforoquinona 0,4% molar, EDAB 0,8%
molar na resina base. O quinto grupo foi com um grupo controle, contendo resina
base mais canforoquinona 0,4% molar e EDAB 0,8% molar.

Todos os grupos contendo P3C-Sb na concentracao de 2% molar, de acordo
com screening de concentracao realizado a partir de estudos prévios com grau de
de converséo dessa sustancia.

Os grupos experimentais tiveram avaliada a cinética de conversao e taxa de
polimerizagao, empregando os valores percentuais de grau de converséo (GC) por
segundo, através de analise de Espectroscopia no Infravermelho por Transformada
de Fourier em Tempo Real (RT-FTIR), com fotoativacdo de 60s, com Radii®.
Posteriormente, os dados obtidos foram plotados em uma curva ajustada pelo
parametro regressivo nao-linear de Hill 3 e a taxa de polimerizag&o calculada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando P3C-Sb foi utilizado como fotoiniciador de componente Unico, ndo
foi observada reacéo de polimerizacao (GC 0%). No teste de sistemas binarios, a
resina com P3C-Sb adicionada de CQ apresentou um grau de conversao de
25%=3,1, enquanto P3C-Sb adicionado de etil 4-dimetilamina benzoato (EDAB)
como co-iniciador apresentou uma conversao da resina adesiva modelo de 49%:z5.
A adicdo de P3C-Sb no sistema de fotoiniciacdo convencional, composto por
Canforoquinona (CQ) e EDAB, constituindo um sistema ternario, promoveu um
pequeno aumento na reatividade do sistema com grau de converséo final do
material de 55%z+1,1.

No estudo feito por ORTYL e POPIELARZ (2012) o P3C-Sb foi avaliado
como fotoiniciador catiénico de aplicacdo industrial sob condi¢ces de irradiacao
média de lampadas de mercurio UV (ultravioleta) com comprimento de onda de
365nm e obteve resultados positivos na reacdo de polimrizacdo, nesse estudo
quando testamos a P3C-Sb como Unico componente fotoiniciador em luz de LED
(Light Emitting Diode) com comprimento de onde de 468nm nao converteu a matriz
monomeérica em polimeros, esses resultados sugerem que seja mais investigado
essa substancia em diferentes unidades de luzes fotopolimerizadoras
biocompativeis .

Quando observado o grau de conversao da resina contendo P3C-Sb com
EDAB como co-iniciador (49%z5), ficou evidente que esta obteve uma
desempenho bem proximo ao grupo controle de CQ 0,4% e EDAB 0,8% (54%).
Esse percentual condiz com os achados da literatura em relacdo a taxa de
polimerizacdo da canforoquinona, esta conversdo acontece também porque as
aminas terciarias tem a facilidade de ser liberada, com um espectro de 468nm
(JANDTA et.al, 2000; SCHNEIDER et al, 2009; SCHNEIDER et al, 2010;
SCHNEIDER et al, 2013).

4. CONCLUSOES

O P3C-Sh, revelou-se uma substancia efetiva em processos de
fotopolimerizacdo de monémeros metacrilatos, como fotoiniciador alternativo para
constituicdo de sistemas binarios de fotoiniciacao.
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