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1. INTRODUCAO

O ensino de Fisica, no contexto do ensino médio, enfrenta grandes
problemas, tais como a desmotivagdo e a dificuldades dos alunos na
aprendizagem dos conceitos de Fisica. Com o designio de enfrentar essa
problemética, o Programa de Educacgdo Tutorial, Grupo PET Fisica, constituido
por graduandos dos cursos de Licenciatura em Fisica e Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal de Pelotas, desenvolve a atividade “Oficinas
de Fisica”. Essa atividade consiste na apresentacdo de experimentos de Fisica e
Matemética nas escolas publicas de Pelotas e regiéo.

No contexto dessa atividade, que contempla a triade de pesquisa, ensino e
extensdo, o grupo desenvolve um projeto de pesquisa que investiga em que
medida as atividades experimentais contribuem para a formacdo dos conceitos
cientificos a cerca da disciplina de Fisica com estudantes do ensino médio.

A investigacéo esta sendo desenvolvida na perspectiva da teoria Historico-
Cultural de Vygotsky. Vygotsky (2009) investigou a construcdo dos conceitos
cientificos, contrapondo esses aos conceitos espontaneos. Os conceitos
espontaneos estdo ligados diretamente ao cotidiano do individuo e sdo usados de
forma ndo consciente, exigem pouca abstracdo e possuem um baixo grau de
generalidade. Os conceitos cientificos, por sua vez, sdo desenvolvidos
geralmente em situacdes formais de ensino-aprendizagem, como na escola, seus
significados se estabelecem em uma rede de relagdes com outros conceitos, com
0s quais estabelecem interconexdes de generalidade e hierarquia, sendo usados
de forma consciente e voluntaria.

2. METODOLOGIA

Apoiados na teoria Histérico-Cultural de Vygotsky o grupo desenvolveu
suas atividades da seguinte forma. Inicialmente, os graduandos estudaram o
referencial tedérico e o tema a ser abordado nas oficinas, elaboraram os
experimentos com materiais alternativos e organizaram a forma de coleta de
dados, que seria realizada a partir do uso de mapas conceituais.

A atividade foi desenvolvida com 21 estudantes em uma escola da rede
publica estadual da cidade de Pelotas, no periodo de vinte e dois outubro a cinco
de novembro de 2014, totalizando trés oficinas. Os estudantes participantes foram
dispostos em pequenos grupos de, em média, seis pessoas e iniciou-se a
apresentacdo dos experimentos, realizando um rodizio para que todos
assistissem cada um dos experimentos.

O referencial tedrico escolhido tem duas implicagcbes metodoldgica sobre a
atividade realizada. A primeira se refere a forma de apresentacdo dos
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experimentos na Oficina e outra na coleta de dados para acompanhar os
estudantes na constru¢ao dos conceitos.

No que se refere a metodologia de exposicdo dos conceitos, 0s
experimentos foram apresentados de forma dialdgica, procurando incentivar a
participacdo e o envolvimento do estudante, o que caracteriza uma atividade de
ensino diferenciada em relacao as aulas tradicionais, visto que, 0s estudantes sao
ativos no processo de aprendizagem. Esta forma de apresentacdo se caracteriza
como uma metodologia de contraposi¢cao de conceitos espontaneos e cientificos e
tem o objetivo de promover a tomada de consciéncia e o0 uso voluntario dos
conceitos. Ressaltamos que os estudantes ja haviam visto o conteldo na escola
regular.

No que se refere a coletas de dados, seguimos a indicacdo de Vygotsky
(2002) que afirma que, para entender a construcdo do conceito, ndo podemos
analisar objetos e sim processos, devendo haver um acompanhamento do
desenvolvimento do conceito, pois 0 processo psicolégico de sua elaboracao
sofre mudancas durante a evolucdo. Devido a esta afirmacgéo tedrica, escolnemos
utilizar mapas conceituais para a tomada de dados da pesquisa. Segundo
MOREIRA (2003), os mapas conceituais permite realizar uma avaliacdo da
aprendizagem, que podem ser usados como representacdo das relacfes
conceituais estabelecidas pelo aprendiz.

No inicio do primeiro encontro, cada estudante recebeu individualmente um
modelo de mapa conceitual com o conceito central "Calor" e com espacos vazios
para preenchimento. Ao preencher o mapa, 0 estudante deveria incluir termos
que associasse ao conceito de “Calor”, podendo ainda fazer novas conexdes
redesenhando novos balbes. Apds, iniciou-se uma sequéncia de apresentacées
de quatro experimentos relacionados ao tema Termodinamica e no final das
apresentacoes foi feita uma recapitulacdo geral, que consistiu em uma conversa
com os estudantes sobre os conceitos tratados em cada um dos experimentos.

Na parte final do primeiro encontro, os mapas foram devolvidos aos
estudantes para que eles, no verso da folha, construissem um novo mapa a partir
dos conhecimentos adquiridos nas quatro apresentacdes, sem rasurar 0 primeiro
mapa.

O procedimento de apresentacdo foi repetido no segundo e terceiro
encontros. Iniciamos as apresentacfes com experimentos e ao término da
atividade revisamos oralmente os conceitos discutidos na oficina. No final de cada
encontro, entregamos 0S mapas que 0s estudantes ja& haviam construido e
solicitamos gue criassem um novo mapa, pois assim teriamos a possibilidade de
observar seu progresso. Totalizamos assim a apresentacdo de dezesseis
experimentos, a confeccdo de quatro mapas conceituais durantes os trés
encontros de atividade na escola.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A evolucdo da construcdo dos conceitos cientificos por parte dos
estudantes durante as oficinas foi acompanhada a partir da analise dos mapas
conceituais. Devido a limitagdo de espaco, apresentamos aqui apenas O0S
resultados finais obtidos a partir da analise do ultimo mapa, elaborado apos a
terceira oficina. Nesta andlise, foi possivel categorizar os mapas em trés grupos,
sendo eles: Linguagem Cotidiana, Captura de Linguagem e Articulacdo Cientifica

Parcial.
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A categoria Linguagem Cotidiana engloba os mapas que nao apresentaram
evolucdo nas relagbes entre os conceitos discutidos durante o periodo das
Oficinas. E possivel verificar que os estudantes, mesmo apo6s a Ultima oficina,
utilizam uma linguagem cotidiana e de baixa generalidade, fazendo mencao
exclusiva aos experimentos apresentados, evidenciando assim nao terem iniciado
0 processo de construcdo de conceitos. O estudante mescla o uso de palavras
vinculadas ao seu cotidiano, por exemplo, os termos “fogo” e “aquecer”, com
termos tipicos da linguagem cientifica, como “energia” e “temperatura”.

A categoria Captura de Linguagem contempla os mapas em que ocorre o
uso termos cientificos, mas nao apresentam relacdes entre esses termos, ou
apresentam relagfes tipicas do sendo comum, evidenciando que a linguagem
cientifica ndo foi construida.

E por fim, a terceira categoria, Articulacdo Cientifica Parcial, € composta
pelos mapas que apresentam o uso de termos cientificos e articulagbes entre
esses termos que correspondem a relacdes entre conceitos cientificos. Nesta
terceira categoria, os mapas indicam que os estudantes criam nucleagbes, ou
seja, pequenos agrupamentos, pequenas redes de conhecimentos, porém nao ha
ligacBes diretas entre esses ndcleos. Um mapa pode apresentar uma associagao
de pressao, por exemplo, com a definicdo de forca sobre area, mas, ao mesmo
tempo, associar diretamente ao conceito de calor. Isso mostra que esse
estudante comecou a criar relacdes entre conceitos, mas as contradicfes ainda
estdo presentes, evidenciando que as generalizagbes nao forma amplas o
suficiente para incluir todos os conceitos da teoria. Nesse grupo, fica claro
também a evolucdo do primeiro ao quarto mapa, embora a maioria dos
estudantes inseridos nesse grupo ja utilizassem frequentemente a linguagem no
sentido de nomenclatura.

4. CONCLUSOES

Neste trabalho, o Grupo PET-Fisica apresentou de uma pesquisa realizada
com um grupo de estudantes do ensino médio sobre a constru¢cdo dos conceitos
cientificos em Termodinamica a partir da pratica experimental baseando sua
metodologia de estudo no referencial da Teoria Historico cultural de Vygotsky.
Utilizamos a elaboracdo de mapas conceituais como metodologia de analise da
evolucéo conceitual dos estudantes. Os resultados indicam que a metodologia de
analise € eficiente para verificar a dinamica de evolucdo dos conceitos.

Verificamos que a elaboracdo dos conceitos cientificos se da por um
processo de nucleacdo, onde relagBes entre termos séo estabelecidas de forma
“local”, significando que essas relacdes sao corretas mas ndo atingiram um nivel
suficiente de generalidade para incluir em um Unico sistema todos os conceitos
estudados.

A partir desses resultados, concluimos que a metodologia adotada é
benéfica ao ensino de Fisica uma vez que contribui para o inicio da construcao
dos conceitos cientificos dos alunos. No entanto concluimos também que a
metodologia experimental ndo é suficiente para a construgdo sistematica dos
conceitos, pois 0s mapas mostram a existéncia de relagbes entre conceitos
cientificamente aceitas e relagbes vinculadas ao senso comum e ao
conhecimento espontaneo.

Embora todos os estudantes tenham sidos expostos aos mesmos
experimentos e explicagdes, 0s seus processos de aprendizagem encontram-se
em etapas diferentes. O contato com a pratica experimental permite que relagdes
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entre conceitos sejam instauradas, mas o nivel de generalidade alcancado é
insuficiente, visto que as relacbes de alto nivel de generalidade sao
necessariamente abstratas. Isto posto, torna-se necessario que se introduzam
metodologias de ensino que se iniciem com a experiéncia, mas que,
posteriormente, sejam habilitadas a estabelecer relacbes de alto grau de
abstracao e generalizacdo, sem vinculo direto a experiéncia cotidiana.
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