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1. INTRODUCAO

Em ambientes virtuais de aprendizagem (AVAs), como o Moodle, € comum
a disponibilizacao de inUmeros objetos de aprendizagem em um curso ou médulo.
Um objeto de aprendizagem (OA) é qualquer entidade, digital ou ndo, que pode
ser utilizada para aprendizagem, educacao ou treinamento (DIAZ-AVILES et al.,
2011). No contexto deste artigo, utilizaremos o conceito de OAs como arquivos
digitais utilizados como recursos educacionais de cursos a distancia.

O crescente volume de dados disponiveis na Web acentua o desafio de
busca e recuperacdo de contetdo relevante a pesquisa realizada pelo usuario
final. Neste sentido, o projeto Linked Open Data, uma iniciativa que visa
enriquecer a informagao disponibilizada na Web adicionando metadados e links
entre os dados, facilitando a conex&o das informacdes e enriquecendo ainda mais
o conteudo da Web atual. Dentre esses conjuntos de dados abertos, destaca-se a
DBpedial, uma base de dados que disponibiliza contetido estruturado relacionado
ao conteudo da Wikipédia. InUmeras iniciativas e bases de dados disponiveis na
Web conectam suas informagfes ao conteudo da DBpedia, configurando uma
grande base de dados conectados (LOD-CLOUD, 2015).

Diversas ferramentas utilizam-se da base de dados da DBpedia para
extracdo de conteudo relevante, para diversas finalidades. Dentre estas
ferramentas, podemos destacar o DBpedia Spotlight?. De acordo com MENDES et
al. (2011), o DBpedia Spotlight € uma ferramenta que automaticamente anota
mencdes a recursos da DBpedia em texto, provendo uma solugdo para ligar
dados ndo estruturados com a base de dados estruturada da DBpedia. O
DBpedia Spotlight reconhece nomes de conceitos ou entidades que foram
mencionadas e subsequentemente casa esses termos com identificadores Unicos
(URIs). Pode ser usado para reconhecimento de nomes de entidades, extracao de
palavras chaves, rotulacéo, entre outros servicos. A aplicacéo pode ser acessada
através de uma camada de servico Web, recebendo como entrada um texto e
retornando como resultado um HTML anotado com o texto passado para 0s
recursos da DBpedia.

Neste contexto, estre trabalho visa apresentar um aplicativo que enriquece
0s conteldos de textos de objetos de aprendizagem a partir da sugestao de links
para artigos na Wikipédia, utilizando para isso o servico Web disponibiizado pela
DBpedia Spotlight. Os links coletados poderdao ser sugeridos aos alunos como
referéncias adicionais ao contetdo original do curso, enriquecendo o contetudo
disponibilizado pelo professor.

1 http://wiki.dbpedia.org
2 http://spotlight.dbpedia.org
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2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para alcance dos resultados deste trabalho baseou-
se nas seguintes etapas: revisao bibliografica sobre linked data e as ferramentas
propostas, implementacéo e testes. Essa metodologia, foi sendo realizada de
forma interativa e incremental, de forma que, a cada novo ciclo, incrementalmente
a aplicacdo foi sendo melhorada. Por exemplo, os testes foram alimentando
melhorias no desenvolvimento da aplicacao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado foi desenvolvido o Spotlight App, uma aplicacdo que recebe
como entrada um arquivo em texto e realiza conexdo com um servidor da
DBpedia, o qual através de suas informacdes estruturadas por meio de
ontologias, retorna os dados relevantes que serdo tratados e devolvidos a
aplicacdo. Esta aplicacdo tem o objetivo de realizar marcacdes de palavras-
chave, filtradas através de mecanismos internos ao DBpedia Spotlight,
respeitando um nivel de relevancia em relacdo ao contexto da frase em que se
encontra.

Para a consulta na base de dados foi utilizado um endpoint do DBpedia
Spotlight, passando como consulta o texto de entrada (vide Figura 1) e obtendo
como resultado uma péagina Web (vide Figura 2) que exibe os termos anotados,
um resumo de cada termo, uma imagem em miniatura e o link para a Wikipédia.

A aplicacéo foi desenvolvida em Javascript com auxilio do framework jQuery,
e apresentado com HTML e CSS, com auxilio do framework Bootstrap, utilizando
o tema Material Design. As respostas do DBpedia Spotlight foram dadas no
formato JSON (JavaScript Object Notation), escolhido pela simplicidade em lidar
com ele em Javascript.

SELECT ?resumc ?imagem ?pt
WHERE {
<http://dbpedia.org/rescurce/Universidade Federal de Pelotas>
<http://dbpedia.org/ontology/abstract> ?resumc;
<http://dbpedia.org/ontology/cthumbnail> ?imagem;
<nttp: /S www.w3.0rg/2002/07/owlézsamels> ?pt.
FILTER (contains(xsd:=tring(?pt), "pt.dbpedia.org") && langMatches(lang(?resumn), "pt™))

Figura 1: Consulta SPARQL que retorna o resumo, imagem e URI do recurso em portugués.
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Spotlightapp #&

Texto recebido:

First documented in the 13th century, Berlin was the capital of the Kingdom of Prussia (1701-1918), the German Empire (1871-1918), the Weimar Republic (1919-33) and the Third
Reich (1933-45). Berlin in the 1920s was the third largest municipality in the world. After World War I, the city became divided into East Berlin — the capital of East Germany — and West
Berlin, a West German exclave surrounded by the Berlin Wall from 1961-89. Following German reunification in 1990, the city regained its status as the capital of Germany, hosting 147
foreign embassies.

Intervalo de confianga:

Recursos:

German Empire x

O Império Alemao (em alemdo Deutsches Reich, também chamado por Kaiserlich Deutsches Reich ou Kaiserreich por alguns
historiadores alemaes ) foi um Estado, na regido da atual Alemanha, governado pela Casa de Hohenzollern. Existiu desde a sua
consolidagdo como Estado-nagdo em janeiro de 1871 (Unificagdo Alema) até & abdicagdo do kaiser Guilherme Il em novembro de
1918, apés a derrota na Primeira Guerra Mundial.O Império Alemao era constituido de 27 territérios constituintes (a maioria deles
governados por familias reais). Embora o Reino da Prissia contivesse a maioria da populagao e maior parte do territério do Reich, a
lideranga da Prussia tornou-se suplantada pelos lideres da Alemanha e da Prissia proprio desempenhou um papel menor. Como
Dwyer (2005) assinala que a "influéncia politica e cultural havia diminuido consideravelmente® na Prissia, de 1890. Seus trés
maiores vizinhos eram os rivais Império Russo, a leste, a Franga, a ceste e os aliados Austria-Hungria, ao sul.Depois de 1850, a

Alemanha se industrializeu rapidamente, com base no carvao, ferro (e mais tarde ago), produtos quimicos e ferrovias. De uma
populagdo de 41 milhdes de pessoas em 1871, cresceu para 68 milhdes em 1913. De uma nagéo fortemente rural, em 1815, ja era
predominantemente urbana. Durante seus 47 anos de existéncia, o Impérioc Alemde operou uma gigante industria tecnoldgica e
cientifica, recebendo mais prémios Nobel em ciéncia do que a Gra-Bretanha, Franga, Russia e Estados Unidos juntos.E de notar gue o
termo Deutsches Reich foi o nome oficial da Alemanha ndo apenas no periodo dos kaisers mas também durante a Replblica de
Weimar e o regime nazista.

West Berlin x
Kingdom of Prussia x
Weimar Republic x

Figura 2: Interface da Spotlight App contendo como resultado os links extraidos do texto de
entrada.

4. CONCLUSOES

Este trabalho apresentou uma ferramenta para enriquecer conteddos usando
dados abertos conectados. Alguns testes iniciais, durante o desenvolvimento da
aplicacao, foram desenvolvidos demonstrando a funcionalidade de extrair links
relevantes da Wikipedia usando a DBpedia através da DBpedia Spotlight, o que
demonstra que a metodologia proposta é adequada para continuacdo em
trabalhos futuros.

Este trabalho é parte do resultado de um trabalho de conclusédo de curso,
cujo objetivo final € enriquecer objetos de aprendizagem no formato PDF, de
forma integrada ao Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) da Universidade
Federal de Pelotas. Em uma primeira iniciativa, seré desenvolvido um plugin para
ser integrado ao AVA, no qual professores possam realizar consultas sobre seus
OAs, escolher resultados que considerem relevantes, disponibilizando estes com
0 OA para seus alunos. Caso ndo seja possivel esta abordagem, serdo entao
desenvolvida extensbes para o0s principais navegadores do mercado, que
realizardo esta funcionalidade assim que o navegador detectar que o professor ou
aluno entrar no ambiente do AVA.

Alguns pontos importantes devem ser observados sobre a experiéncia
relatada neste artigo, que servirdo de referéncia para os trabalhos futuros:

e Incompatibilidade com o formato PDF. O formato de arquivos PDF é
largamente utilizado para distribuicdo de OAs, portanto é interessante seu
suporte pela ferramenta. Um detalhe deste formato de arquivo é que sua
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estrutura prioriza a apresentacdo, e ndo o conteudo em si, 0 que pode
dificultar a obtencao de paragrafos de forma correta;

e Instabilidade no endpoint SPARQL. O endpoint utilizado pelo aplicativo
possui momentos de instabilidade, os quais implicam em resultados
imprecisos no seu uso. Uma alternativa para resolver este problema é a
instalacdo de um endpoint local do DBpedia Spotlight na Universidade
Federal de Pelotas, porém o alto requerimento de hardware, até o presente
momento, impossibilitou esta alternativa;

e Enriquecimento dos resultados. O JSON retornado na consulta pode
fornecer outras informacdes sobre o conteddo, como mais imagens,
coordenadas geogréficas, links, etc. Uma opcdo a ser explorada para a
melhora da consulta é a selecdo de um numero variavel de atributos a
partir da classe da ontologia a qual o recurso pertence;

e Utilizac&o de outras bases de conhecimento. Um incremento pertinente
para a aplicacdo é o uso de outras bases de conhecimento em conjunto
com a DBpedia, também baseado na classe da ontologia do recurso
pesquisado.
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