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1. INTRODUCAO

A liberacdo de carbono na forma de diéxido de carbono (CO,) do solo para a
atmosfera representa um dos mais importantes fluxos do ciclo global do carbono
(ADUAN et al., 2003). O efluxo de CO; é, especificamente, a liberacdo (difusdo) do
gas carbbnico para a atmosfera, mas que também faz parte do processo de
respiracdo. E proveniente de trés principais fatores: a respiracdo das raizes, a
decomposicdo de matéria organica e a decomposicao da liteira. Logo, podemos
dizer que o efluxo de CO, €& uma resultante da respiracdo do solo, e esse
mecanismo natural pode contribuir para um maior acumulo do gas na atmosfera
concomitante com o0s demais gases responsaveis pelo efeito estufa como o
monodxido de nitrogénio (NO), éxido nitroso (N.O) e metano (CH;) (FERREIRA et
al.,2005).

As emissdes de CO, na agricultura, originadas tanto pelo uso de combustiveis
na mecanizacdo quanto pelas praticas de manejo do solo também s&o uma fonte de
Gases de Efeito Estufa (GEE) (REICOSKY; LINDSTROM, 1993). No Brasil este
setor apresenta grande contribuicdo para as emissdes de GEE, estimada em 75%
das emissdes de CO; (CERRI; CERRI, 2007).

Estudos apontam que as variaveis meteorologicas influenciam a intensidade
do fluxo CO; do solo. A temperatura e umidade do solo e precipitagdo sao as
variaveis mais pesquisadas e relacionadas com o plantio direto e plantio
convencional (aracdo, grade de disco e semeadura). O objetivo do trabalho é
analisar a influéncia de algumas variaveis meteorolégicas (tais como: temperatura
do ar e do solo, radiacdo solar e precipitacdo) na emissdao de CO, em uma
plantacdo de arroz irrigado na safra de 2014/2015.

2. METODOLOGIA

Este estudo utilizou dados de um experimento em cultura de arroz irrigado
realizado na Regido agroecolégica das Grandes Lagoas do Rio Grande do Sul, no
campo experimental da Estacdo Experimental Terras Baixas da Embrapa Clima
Temperado, localizado no municipio de Capdo do Ledo-RS (31°52°00"S,
52°21’24”W, altitude de 13,24 m). O solo predominante na area € o Planossolo
Haplico Eutréfico solddico com textura franco arenosa, de pouca profundidade (20 a
40 cm). O clima da regido caracteriza-se por ser temperado Umido com verdes
guentes do tipo “Cfa”, conforme a classificacdo de Kdppen, com temperatura média
do ar de 17,9°C e precipitacdo média anual de 1.500mm (MOTA, 1953).
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Foram utilizados dados de concentracdo de CO, emitidos pelo solo e pela
cultura de arroz irrigado, esses dados foram coletados semanalmente ao longo da
safra agricola 2014/2015. As coletas de ar para andlise de CO, foram realizadas
semanalmente, utilizando-se o método da camara estatica fechada, adaptado de
Mosier (1989). As trés camaras utilizadas foram dispostas sobre bases sempre entre
9:00 e 12:00 horas. O fechamento hermético do conjunto camara-base foi obtido
pela colocacdo de adgua em canaleta disposta na parte superior das bases onde as
camaras eram apoiadas (Gomes et al., 2009). O ar no interior das camaras era
homogeneizado durante 30 segundos antes de cada amostragem, por meio do uso
de ventiladores presentes na parte superior da camara, e a temperatura interna era
monitorada. As amostras de ar do interior da camara foram coletadas com auxilio de
seringas de polipropileno (20 mL) nos tempos 0; 5; 10 e 20 minutos apos seu
fechamento. As amostras coletadas foram analisadas por cromatografia gasosa. Os
fluxos de CO; foram calculados com base na equacao:

dC MPV 1

~dt RT A

onde: f é o fluxo de CO, (CO, m? h?), dC/dt corresponde & mudanca na
concentracdo de CO, (mmol mol) no intervalo de tempo t (min); M é o peso
molecular do respectivo gas (g moll); P é a pressdo (atm) no interior da camara
(assumida como 1,0 atm); V e T correspondem ao volume (L) e a temperatura
interna da camara (K), respectivamente; R é a constante universal dos gases
(0,08205 L atm K™ mol') e A é a area da base da camara (m?). A taxa de aumento
de gas no interior da camara foi obtida pelo coeficiente angular da equacéo da reta
ajustada entre a concentracdo dos gases e o tempo. As emissdes totais do periodo
foram calculadas pela integracdo da area sob as curvas obtidas pela interpolacao
dos valores diarios de emissdo de CO; do solo (Gomes et al., 2009). Para os dados
de emissdo de CO, foram utilizados a média das trés camaras. Também foram
utilizados dados de temperatura do solo na camada de 0 a 10 cm de profundidade,
as quais foram realizadas concomitantemente com as medidas de emissao de COa,.

Varidveis meteoroldgicas, tais como temperatura do ar, precipitacdo, radiacao
solar incidente foram obtidas por meio da Estacdo Agroclimatologica de Pelotas
(Capéo do Leé&o), instalada no campo experimental da Estagcdo Experimental Terras
Baixas da Embrapa Clima Temperado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo foi encontrado uma relacdo exponencial entre a temperatura do
solo e emissdo de CO, em cultura de arroz irrigado (Figura 1), com r? de 0,44.
Resultado que esta de acordo com SUYKER et al. (2004) e AGUIAR (2011), que
encontraram a mesma relacdo, em gque maiores temperaturas do solo resultam em
maior emisséo de CO,, devido a maior atividade microbiana.

A relacdo encontrada entre temperatura do ar e emissédo de CO, (Figura 2) foi
um pouco diferente do esperado, que seria uma relagdo exponencial. No entanto,
foram observados alguns valores muito baixos em temperaturas por volta de 20 e
23 °C, os quais ocorreram logo apds a entrada da lamina dagua na cultura.
Provavelmente, ao inundar o local ocorreu a expulséo da maior parte do CO;
presente no solo, levando trés dias para voltar a emitir niveis de CO, préximos aos
gue eram emitidos no periodo anterior ao alagamento. O provavel pico de emisséao
de CO» nédo foi detectado devido as medidas serem realizadas semanalmente.



| INTEGRADA C-I2015

XXIVCONGRESSODEINICIACAOCIENTIFICA
DAUNIVERSIDADEFEDERALDEPELOTAS

ENSINO | PESQUISA | EXTENSAO - UFPel 2015

FCO,=-58,91 + 10,38x - 0,57x% + 0,01x° 1% =044

Emisséo de CO, da cultura (umol m2 s'1)

16 18 20 22 24 26 28

Temperatura do solo (°C)

Figura 1. Relagao entre temperatura do solo e emisséo de CO,.
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Figura 2. Relagao entre temperatura do ar e emisséao de COs.

Nao foi encontrada relacdo entre precipitacdo e emissdo do CO: (ndo
mostrado). Diferentemente, Sotta (1998) encontrou que episédios de chuva
provocam reducdo e grande instabilidade no efluxo de CO, do solo, sendo que estas
flutuacdes se devem as alteracdes dos fatores fisicos e bioquimicos produzidos pela
penetracdo da agua no solo; apos o fim da chuva e da drenagem dos poros do solo,
o CO, retido nas maiores profundidades € liberado para a atmosfera, algumas vezes
causando um pequeno aumento do efluxo. No entanto, na cultura de arroz irrigado
existe a lamina d'dgua cobrindo o solo o que faz com que as precipitagcdes nado
influenciem na emissdo de CO, do solo. Esse efeito da entrada de agua no solo e
expulsdo do CO, para a atmosfera deve ter ocorrido no momento da inundacdo da
cultura de arroz. Entretanto, como nao temos medidas ao longo do dia ndo se pode
afirmar que isso tenha ocorrido.
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Também nado foi encontrado relacdo entre radiacdo solar incidente e emissao
de CO,. Neste caso, percebe-se que a radiacdo solar incidente ndo influenciou a
temperatura do solo, devido provavelmente a lamina d'agua que cobria o solo.

4. CONCLUSOES

Neste estudo foi observado que as principais variaveis meteorologicas que
controlam a emissao de CO, da cultura do arroz sao a temperatura do solo e a
temperatura do ar. A precipitacdo e a radiacdo solar incidente ndo apresentaram
relacdo com a emisséo de CO,, devido provavelmente a presenca de lamina d agua
cobrindo o solo durante boa parte do cultivo de arroz.
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