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1. INTRODUCAO

A Computacdo Ubiqua (UbiComp) tem como pressuposto a integracdo dos
recursos tecnologicos no cotidiano das pessoas de forma o mais transparente
possivel. Nesta perspectiva servicos sdo disponibilizados ao usuério, sem que
este precise ter conhecimento de toda a infraestrutura computacional envolvida, e
independentemente da sua localizacdo e do tipo de dispositivo e/ou rede
utilizados (LOPES et al., 2014).

Uma das abordagens que implementa as premissas da UbiComp e vem
ganhando destaque no cenario nacional e internacional, é a abordagem que
utiliza a Internet como principal meio para comunicacdo entre dispositivos
computacionais denominada Internet das Coisas (loT, do inglés Internet of
Things).

A Internet das Coisas é um novo estagio na evolucdo da Internet (PERERA
et al.,, 2013), nela se caracteriza um cenario onde qualquer “coisa” (pessoa,
animal ou objeto) pode se comunicar através da Internet, possuindo uma
identificacdo Unica e sem a obrigatoriedade de uma intervencdo humana. E um
conceito que une o mundo fisico ao digital e que preconiza a ideia do “tudo
conectado”, criando uma rede de objetos inteligentes incorporados ao ambiente
de forma ubiqua.

Esses objetos inteligentes possuem dispositivos embarcados com
capacidade de armazenamento e processamento dos dados sensoriados
(captados por sensores fisicos ou virtuais), que interconectam-se com outros
dispositivos e recursos, 0 que permite o surgimento de novas aplicacbes
integradas ao cotidiano do usuario (FORSSTROM et al., 2014). As aplicacGes
poderdo gerenciar estes dispositivos, tendo consciéncia do seu contexto de
interesse e assim beneficiar-se dos novos tipos de dados, servicos e operagdes
disponibilizadas por este cenario. No entanto, ha ainda uma série de desafios a
serem superados para que uma disseminacdo do emprego da IoT possa
acontecer.

Um dos principais desafios existentes em um cendrio loT tipico, esta
relacionado com a heterogeneidade decorrente da diversidade de tecnologias de
hardware e software presentes no mesmo. Esta situacdo demanda que haja uma
busca de solugcdes que permitam a interoperabilidade e integracdo destes
diferentes componentes. Uma alternativa de solu¢cdo promissora que vem sendo
amplamente utilizada, esta na utilizacdo de plataformas de middleware com o
intuito de tratar os diferentes desafios da IoT, em particular aqueles relacionados
com a geréncia de dispositivos e sua heterogeneidade (PIRES et al., 2015).

Considerando esta motivacdo, o objetivo central deste trabalho é a
concepcao de mecanismos destinados ao atendimento das demandas inerentes a
0T. A concepcédo destes mecanismos devera ter como premissa a sua integragao
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a arquitetura de software do middleware EXEHDA (Execution Environment for
Highly Distributed Applications) (LOPES et al., 2014).

De modo mais especifico, o esfor¢co de estudo e pesquisa a ser desenvolvido
irA contribuir com o Subsistema de Reconhecimento e Adaptacdo ao Contexto do
middleware EXEHDA em trés aspectos: (i) agregando a possibilidade de
identificacdo e descoberta dos dispositivos de sensoriamento e atuagéo, (ii)
provendo suporte a heterogeneidade das diversas tecnologias de hardware e
software inerentes aos dispositivos empregados em loT e, (i) definindo
estratégias de interoperabilidade entre os componentes da arquitetura de software
que garantam as funcionalidades previstas, e que considerem as tendéncias
internacionais de padronizacdo nos protocolos de comunicacao.

2. METODOLOGIA

Para a realizacdo do trabalho um ciclo de pesquisa e desenvolvimento
incremental foi desenvolvido, consistindo de etapas de concepcao,
implementagdo e validagdo. Na detecgdo de inconformidades em uma dada
etapa, refinamentos e/ou ajustes sao realizados, o que também pode acarretar ao
retorno para a etapa imediatamente anterior, podendo causar modificacées nas
estratégias anteriormente adotadas.

Primeiramente foi realizada uma revisdo bibliografica sobre temas centrais a
pesquisa, como fundamentos conceituais da area, caracteristicas e desafios de
um cenario 0T, bem como de trabalhos relacionados ao EXEHDA-I0T. Outrossim,
foram realizados estudos sobre o Subsistema de Reconhecimento e Adaptacao
ao Contexto do middleware EXEHDA , ao qual esta dissertagdo de mestrado ira
realizar contribuicdes. Através destes esforcos de estudo/pesquisa, requisitos
funcionais foram identificados, sendo os mesmos utilizados para concepc¢ao dos
modulos a serem integrados a arquitetura de software do EXEHDA.

Também em funcéo destes requisitos funcionais, pretende-se definir as
estratégias para geréncia da interoperabilidade entre 0s componentes
arquiteturais, sistematizando possiveis protocolos e tecnologias a serem
considerados. A implementacdo das estratégias definidas serdo avaliadas através
de prototipacdo, com a realizacdo de testes de bancada e/ou simulacdes, tendo
como base um cenario de uso da loT na agricultura.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Plataformas de middleware vem sendo utilizadas de forma a tratar grande
parte dos desafios I0T. Estas plataformas sdo inseridas entre as aplicacbes e a
infraestrutura subjacente de comunicacdo, processamento e/ou sensoriamento,
provendo um meio padronizado para o acesso aos dados e servigos fornecidos
pelos objetos atravées de uma interface de alto nivel. Neste contexto, cada
plataforma atende um subconjunto de requisitos necessarios para viabilizar
ambientes de IoT, de acordo com 0s objetivos e necessidades de aplicacoes e
usuarios a qual se destinam.

O projeto EcoDif (DELICATO et al.,, 2013) integra dispositivos fisicos
heterogéneos através de drivers customizados para cada dispositivo. As
aplicacdes desenvolvidas na plataforma utilizam protocolos e padrbes
amplamente aceitos na Web tradicional, tais como HTTP e URIs.
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O conceito de drivers também é utilizado pelo projeto Carriots, que além da
integragcdo de dispositivos, integra sistemas como se fossem dispositivos
(CARRIOTS, 2015).

No projeto S20OIA (VEGA-BARBAS et al., 2012) o objetivo é contribuir para a
padronizacdo e interoperabilidade da loT, através do desenvolvimento de uma
arquitetura altamente distribuida e orientada a servigos. A arquitetura é alinhada
com padroes Web RestFul e utiliza Espaco de Tuplas para expressar
semanticamente informacdes dos diferentes dispositivos integrados pela
plataforma.

Para integrar dispositivos fisicos a plataforma, o projeto LinkSmart classifica-
0s como: dispositivos nativos (com capacidade computacional para hospedar a
plataforma) ou dispositivos ndo nativos (dispositivos restritos, sem capacidade
para hospedar a plataforma), no entanto podem ser integrados a ela através de
gateways (LINKSMART, 2015). Contempla também uma descricdo semantica dos
dispositivos através do uso de ontologias de dispositivos.

Pela analise dos trabalhos relacionados verifica-se a necessidade de
gateways, que realizem a abstracdo e integracdo dos dispositivos de
sensoriamento e/ou atuacdo com capacidade computacional restrita, além de uma
forma de representacdo semantica dos dispositivos e seus servicos de forma a
agregar conhecimento, que possibilitem a sua geréncia e descoberta.

A concepcéo do EXEHDA-IOT levara em conta essas premissas, tendo como
diferencial o ambiente ubiquo proporcionado pelo middleware EXEHDA , que é
formado por células de execucdo distribuidas com o objetivo de promover
computacédo entre aplicacdes distribuidas, méveis e adaptativas ao contexto.

Com relacédo ao servico de Consciéncia de Contexto, a arquitetura atual do
EXEHDA compreende dois tipos principais de servidores em cada célula: o
Servidor de Borda, cujos componentes de software sdo responsaveis pelas
funcionalidades que permitem interagdo com o meio fisico através de sensores e
atuadores, e o Servidor de Contexto, que € constituido por componentes de
software que provém armazenamento, processamento e disseminagdo das
informagdes de contexto.

Quando de sua incorporacao os dispositivos de sensoriamento e/ou atuacao,
na arquitetura do middleware EXEHDA, sédo configurados manualmente, mesmo
que sejam de um tipo ja sendo utilizado. Esta situac&o torna-se inviavel quando a
demanda da inclusdo ou substituicdo de dispositivos sensores/atuadores é
elevada, como esperado em ambientes I0T. Decorrente desta motivagao, surge a
necessidade de conceber mecanismos &ageis para identificacdo e/ou descoberta
de dispositivos ja existentes ou a serem incorporados.

O suporte a heterogeneidade € outro desafio recorrente em loT, e que no
momento ndo é tratado pelo EXEHDA no que diz respeito a sensores e/ou
atuadores. Para tanto, a proposta é incluir mais um modulo de gerenciamento na
arquitetura, subordinado ao Servidor de Borda, denominado Gerenciador de
Dispositivos. Este modulo de gerenciamento ira abstrair as diferencas
operacionais inerentes aos diferentes sensores e/ou atuadores, provendo uma
interface Unica acionada por um protocolo escalavel. Nesta perspectiva, 0s
sensores e/ou atuadores de diferentes tecnologias poderdo ser incorporados a
infraestrutura computacional do EXEHDA na condicdo de objetos inteligentes.

Por fim, é importante salientar que o esforco de padronizacdo nas
comunicacdes entre os componentes da arquitetura ira compreender além da
interoperabilidade com sensores e atuadores, também a comunicacdo entre os
Servidores de Borda e Contexto, garantindo assim o suporte aos servicos globais
de identificacéo e descoberta de recursos.



4. CONCLUSOES

Esta dissertacdo de mestrado visa contribuir com o Subsistema de
Reconhecimento e Adaptacdo ao Contexto do middleware EXEHDA,
incorporando a sua arquitetura de software mecanismos que atendam as
demandas de um cenério loT. Para tanto, o EXEHDA-IOT ira redefinir a
interoperabilidade: (i) entre os Servidores de Borda e o Servidor de Contexto; (ii)
entre os Servidores de Contexto localizados em diferentes células do ambiente
ubiquo gerenciado pelo EXEHDA; e (iii) com outros servicos do middleware ou
aplicacbes. Também sera incluido mais um médulo de gerenciamento na
arquitetura, subordinado ao Servidor de Borda, denominado Gerenciador de
Dispositivos que abstraia as diferengas operacionais inerentes aos diferentes
sensores e/ou atuadores, tornando-os objetos inteligentes, passiveis de serem
identificados e descobertos.
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