INTEGRADA C-I2015

XXIVCONGRESSODEINICIAGAOCIENTIFICA

ENSINO | PESQUISA EXTENSAQ - UFPel 2015

DAUNIVERSIDADEFEDERALDEPELOTAS

DESENVOLVIMENTO DE MICROEMULSOES COM POTENCIAL PARA
APLICAGAO EM ALIMENTOS

GRACIOLA, Keli C.;": ABREU, Felipe?; BARAO, Thais? SHULZ, Gracélie®;
MENDONCA, Carla R.B®.

" Académica do Curso de Bacharelado em Quimica Industrial - CCQFA- UFPel
’Mestrando do PPG em Quimica - CCQFA, UFPel
3Docente do Centro de Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos, CCQFA, UFPel

1. INTRODUGAO

Microemulsbes sdo sistemas constituidos por goticulas de tamanho
nanomeétrico dispersas em uma fase continua de um solvente imiscivel com a fase
dispersa. Sao sistemas opticamente transparentes, com baixa viscosidade
isotropicos e termodinamicamente estaveis, constituidas por um tensoativo, um
co-tensoativo, um solvente hidrofébico, e também por agua (FANUN et al., 2012)

De um modo geral, as propriedades macroscopicas das microemulsées
como por exemplo, a condutividade elétrica, estdo relacionadas com os tipos de
estruturas presentes no sistema. A condutividade é uma ferramenta sensivel e
muito utilizada na verificacdo de alteracbes estruturais em micro e
macroemulsdes. As medidas de condutividade sdo um importante meio de
determinagédo de dominios continuos oleosos ou aquosos (ROSSI et al., 2007).

O interesse na utilizacdo de microemulsées na industria alimenticia € muito
recente quando comparado as demais areas, como por exemplo, a farmacéutica.
Nos ultimos tempos, as pesquisas realizadas focaram-se na melhoria de alguns
problemas como a estabilidade e solubilizagdo dos ingredientes, bem como na
avaliacdo de componentes que ndo apresentem restricbes para as aplicacdes
alimentares ( DEUTCH-KOLEVZON et al., 2011).0 objetivo desse trabalho foi a
obtencdo de microemulsdes a partir do uso de componentes compativeis com
aplicagdes alimentares, especialmente testando o potencial surfactante de
monoglicerideos produzidos pelo grupo de pesquisa, além de avaliar a correlagéo
das mudancgas estruturais, pela alteragdo da composi¢cdo, com os valores de
condutividade elétrica.

2. METODOLOGIA

Para o preparo das microemulsdes utilizaram-se como surfactante
monoglicerideos obtido a partir de 6leo de linhaga, como co-surfactante etanol
(Synth), com o duplo papel: fase organica/tensoativo Tween® 20 (Synth) e agua
deionizada, preparadas em propor¢cdes massicas. Os componentes foram
misturados em agitador magnético, e a formac&o das microemulsées monitorada
pela transparéncia visual dos sistemas.

Os monoglicerideos utilizados foram produzidos pelo grupo de pesquisa a
partir de biodiesel de 6leo de linhaca. Para obtencdo do biodiesel executou-se
uma reagao de transesterificagado pelo método TDSP, de acordo com metodologia
descrita por (SAMIOS et al., 2009). Para a produgdo dos monoglicerideos o
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biodisel reagiu com glicerina comercial, na presenca de NaOH como catalisador,
seguindo a metodologia de (SCHULZ et al., 2011).

Para avaliar o potencial emulsificante dos monoglicerideos foram testadas
diferentes propor¢gdes dos componentes, seguindo um diagrama de fases
proposto por (ZHANG et al. 2008), procurando abranger sistemas com
percentuais distintos de agua e monoglicerideo/etanol, portanto, incluindo
sistemas do tipo agua em oleo e dleo e agua.

Avaliou-se também a condutividade elétrica das microemulsdes, sendo as
medidas realizadas em um condutivimetro da Tecnopon, o qual foi aferido com
uma solugao de KCI 0,001 mol L™" de condutividade 146,9 uS a 25 °C.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As composicdes de microemulsbes obtidas, pela combinacdo dos
componentes utilizados, sdo mostradas na Tabela 1. Observou-se formacgéo de
microemulsdes em uma ampla faixa de proporcoes, sendo que da 1 para a 13, ha
aumento no teor de agua e redugéao de fase organica (tensoativos e etanol).

Tabela 1 — Composi¢cdes de microemulsdes preparadas com monoglicerideos
oriundos de 6leo de linhaga e outros componentes compativeis com aplicacées
alimentares

Componentes (%)

Microemulsao Agua Tween® 20 Monoglicerideo/etanol
1 4,5 6,9 86,6
2 12,5 57 81,8
3 20,5 2,2 77,3
4 27,3 3,4 69,3
5 35,2 3,4 61,4
6 40,9 57 53,4
7 42 18 40
8 54,6 9 36,4
9 61,4 11,3 27,3
10 68,2 13,6 18,2
11 73,9 14,7 11,4
12 79,6 11,3 9,1
13 88,6 6,8 4,6

Provavelmente, as composicdes de 1 a 5 sejam sistemas do tipo agua em
6leo (a/o), enquanto que aquelas de 9 a 13 sejam do tipo 6leo em agua (o/a), ja
as composicdes 6 a 8, sugerem ser do tipo bicontinuas. A confirmacédo da
estrutura e determinacado do tamanho das goticulas devera ser feita na sequéncia
da pesquisa, por meio de medidas de espalhamento de luz dindmico.

Na Figura 2 s&o apresentados os dados de condutividade das
microemulsdes. O conhecimento deste parametro torna-se importante para definir
possiveis aplicacbes dos sistemas e, especialmente, para avaliar os efeitos
estruturais produzidos pelas variagdes nos teores de agua.
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Figura 1 — Condutividade elétrica das microemulsées de 1 a 13, preparadas com
agua, Tween® 20, monoglicerideo e etanol, segundo as composi¢cdes mostradas
na Tabela 1, na temperatura de 25 °C.

Ao analisar-se o comportamento condutivo, pode-se observar que a
microemulsdo 6 apresentou o maior valor de condutividade (1609 uS/cm).
Possivelmente este comportamento deva-se aos elevados teores de agua e
etanol, associados aos menores percentuais dos tensoativos nao iénicos. Este
resultado também pode indicar a existéncia de uma estrutura bicontinua nesta
composigao, como suposto anteriormente. Entretanto, na microemulséo 7, que
também deve estar dentro da faixa bicontinua, o aumento do teor de agua deve
ter gerado alteragbes estruturais que levaram a uma queda da condutividade.
Este fato sera investigado em trabalhos futuros.

Os menores valores de condutividade foram encontrados nos sistemas com
0s mais baixos percentuais de agua, fato que se justifica, pois neste caso a fase
continua é de natureza organica. Em outro estudo de um dos autores deste
trabalho, o efeito do co-surfactante e do teor de agua na condutividade e estrutura
de microemulsdes sao discutidos (MENDONCA et al., 2009).

4. CONCLUSOES

Vérias composi¢cdes de microemulsdes foram preparadas utilizando-se
componentes compativeis com aplicagdes alimentares. O monoglicerideo
sintetizado pelo grupo de pesquisa mostrou bom potencial para uso no preparo
destas microemulsoes.

A condutividade das microemulsdes mostrou-se associada a estrutura do
sistema, e tendeu a aumentar com o conteudo de agua, entretanto, na regiao
bicontinua observou-se que ha influéncias estruturais que afetam esse parametro.
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