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1. INTRODUCAO

O modelo de agricultura convencional enfatiza a simplificagdo do
agroecossistema através de monoculturas e do plantio de variedades altamente
produtivas e com pequena variabilidade genética, criando assim, sistemas
ecologicos instaveis, favorecendo o estabelecimento e multiplicacdo de pragas e
doencas. De tal modo, diversos quimicos sintéticos sdo ofertados pelas grandes
corporacOes de agrotdxicos com a promessa de exterminar insetos indesejaveis e
patégenos, porém esta estratégia é falha, pois além de agir no sintoma e nao na
causa do problema, esta ainda favorece o desequilibrio do agroecossistema,
provocando assim um aumento ainda maior de fitoparasistas. Neste sentido
(DEFFUNE, 2007), completa que a sanidade dos vegetais e animais bem como, a
qualidade dos produtos dependem ndo s6 das técnicas adotadas, mas da
aplicacdo consciente do conhecimento dos processos vitais envolvidos e da
natureza dos problemas que necessitem ser resolvidos. Neste contexto, a pratica
de uma agricultura que preserve 0S recursos naturais e 0s organismos presentes
do sistema, além de otimizar a produtividade tem se tornado cada vez mais
necessaria, destacando-se o sistemas organicos de producéo.

Atualmente, ha uma procura por meios alternativos e viaveis para o controle
de populacbes de insetos indesejaveis e patdgenos frente que os mecanismos de
controle propostos na agricultura convencional ndo reduzem o problema, pelo
contrario s6 aumentam. Assim, esta havendo um resgate de métodos utilizados
antes da revolucao da agricultura. Deste modo, um dos métodos que vem sendo
reestudado € a Teoria da Trofobiose proposta por Francis Chaboussou em 1969.
Segundo sua Teoria, todo organismo vegetal fica vulneravel a infestacao de
“‘pragas” e doengas quando excessos de aminoacidos livres e agucares redutores
estdo presentes em seu sistema metabdlico. Este fato pode ser um indicador
biolégico de erros de manejo e/ou de interven¢des nao evolutivas no organismo
agricola, como, por exemplo, uso de cultivares inadequadas para a regido,
aplicac@o de altas doses de agroquimicos, uso irracional de inseticidas e muitos
outros fatores, especialmente intoxicacdo das plantas com agrotéxicos
(CHABOUSSOU, 2012). Com este resgate aliado as tecnologias atualmente
utilizadas na agricultura organica, hd uma grande possibilidade de proporcionar o
equilibrio estavel ao complexo solo- planta- inseto. Deste modo o presente
trabalho tem por objetivo conduzir a reflexdo teérica sobre a importancia do
equilibrio nutricional do solo na resisténcia das plantas a insetos indesejaveis e
patdgenos apresentando a Teoria da Trofobiose como ferramenta para entender e
eguacionar esta tematica.
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2. METODOLOGIA

O trabalho teve como base uma revisdo de literatura da obra de Francis
Chaboussou intitulada “PLANTAS DOENTES PELO USO DE AGROTOXICOS
Novas bases de uma prevencdo contra doencas e parasitas: A teoria da
trofobiose”. Além desta, utilizaram-se artigos com trabalhos de pesquisa onde
foram realizados experimentos analisando a influencia de determinados
nutrientes, bem com da aplicacdo destes na forma de fertilizacdo sintética e
adubacao organica na resisténcia de plantas & insetos indesejaveis e patégenos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O termo Trofobiose origina-se do grego: Trophos (alimento) e Biosis
(existéncia de vida). A Teoria da Trofobiose foi elaborada pelo pesquisador e
bidlogo francés Francis Chaboussou, em 1969, que estudou as relacoes troficas
entre plantas e seus parasitas (pragas e patdégenos). O autor se baseou nas
constatacdes feitas pelo patologista e também francés DUFRENOY (1936), que
analisava a sensibilidade das plantas a influéncias das fertilizacbes e adubacbes
organicas. Com essa premissa, Chaboussou estabeleceu as bases de sua Teoria,
considerando que o ataque de pragas e doencgas nos cultivos é um efeito, cuja
causa esta no desequilibrio metabdlico da planta, ou seja, nutricional e deriva de
algum estresse ocasionado. O autor chama a atencdo para a existéncia de
desequilibrio entre dois dos processos fundamentais da fisiologia vegetal: a
proteossintese (formacdo de proteinas complexas) e a protedlise (formacédo de
aminoacidos livres e acucares redutores a partir da decomposi¢cdo de proteinas)
(CHABOUSSOU, 2012).

Os organismos protossintéticos, ou seja, as plantas uma vez desequilibradas
nutricionalmente, permitem aos organismos proteoliticos o seu desenvolvimento.
Os insetos como seres (heterotréficos) proteoliticos e que ndo tém capacidade
enzimatica ou energia de ativacdo suficiente para a sintese dos aminoacidos,
acucares e lipidios, aproveitam-se do ambiente. Ou seja, sua evolu¢do dotou-os
de sistemas de deteccdo destes compostos incompletos no corpo dos seres
autotrofos, as plantas. Assim a inter-relacdo cria 0s mecanismos para manter o
equilibrio entre ambos os tipos de nutricdo (PINHEIRO; BARRETO, 2005). O
problema é quando ocorrem os desequilibrios que afetam esta sintese protéica.
Estes podem ser ativados, por exemplo, por uma molécula altamente soltuvel de
algum agrotoéxico, por fatores abidticos ou por préaticas agricolas inadequadas.
Através disto, as populacdes dos fitoparasitas terdo alimento em abundancia, se
proliferardo e causarao danos, assumindo assim o status de “pragas”.

Neste sentido, o0 emprego de algumas técnicas bem como, a recusa aos
agrotoxicos sintéticos pode resultar no aumento do processo de proteossintese e,
portanto no valor nutricional equilibrado das culturas (CHABOUSSOU, 2012).
Para PASCHOAL (1996), ao contrario dos fertilizantes minerais solluveis, o0s
adubos organicos fornecem todos os macro e micronutrientes que as plantas
precisam e em doses proporcionais, sem excessos nem caréncias. Por isso
culturas adubadas organicamente acham-se perfeitamente equilibradas em seu
metabolismo, ndo ocorrendo acumulos de substancias sollveis, 0 que as tornam
mais resistentes (VILANOVA & SILVA JUNIOR, 2009).

Em um estudo comparativo dos efeitos em longo prazo da adubacéo
organica e sintética sobre o teor de nutrientes de quatro hortalicas: espinafre,
batata, cenoura e couve, SCHUPHAN (1974) constatou que em comparagao com
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as culturas convencionais, as hortalicas organicas continham consistentemente
baixos niveis de nitratos e altos niveis de potassio, fosforo e ferro, que foi
associado com uma menor incidéncia de “pragas”. A maioria dos estudos relata
um aumento dramético no numero de pulgdes e acaros em resposta ao aumento
das taxas de fertilizacdo nitrogenada. Ainda, quase sem excecdo, todos 0s
insetos herbivoros associados as culturas de Brassicas exibiram um aumento das
suas populacdes em resposta ao aumento dos niveis de nitrogénio no solo
(ALTIERI et al 1998 apud NICHOLLS & ALTIERI, 2008, tradug&o nossa).

Em experimento que teve como objetivo verificar a influéncia da adubacéo
nitrogenada e potassica sobre a populacdo de A. floccosus em laranja doce cv.
Folha Murcha observou-se que nos tratamentos onde houve aplicacdo de
potdssio a populacdo tendeu a diminuir, ao contrario da adicdo somente do
nitrogénio ou da auséncia de adubacdo. Segundo os autores do trabalho, este
fato pode ser explicado, pois a deficiéncia de potassio resulta no acumulo de
compostos nitrogenados sollveis e de acucares em plantas, ou seja, as fontes
adequadas de alimentos aos fitoparasitas (RODRIGUES & CASSINO, 2003).
Dados semelhantes foram observados por CHABOUSSOU (1974), utilizando
fertilizacdes potassicas, estas beneficiaram as plantas quanto a resisténcia a
Lepidosaphes buckii e Saissetia oleae, reduzindo suas populacdes quase a
metade (CHABOUSSOU, 2012). Outro elemento que parece favorecer a
resisténcia das plantas é o Silicio (Si), formando uma barreira mecéanica e/ou pela
sua acdo como indutor do processo de resisténcia (MENDES; SOUZA,
MACHADO, 2011).

Varios outros experimentos demonstram ainda, que a capacidade de um
cultivo de resistir e tolerar ao ataque de “insetos pragas” e enfermidades esta
ligada as propriedades fisicas, quimicas e particularmente biolégicas do solo. Ou
seja, solos com alto conteddo de matéria organica e uma alta atividade biologica
geralmente exibem boa fertilidade, assim como, cadeias tréficas complexas e
organismos benéficos abundantes que previnem as infeccdes (NICHOLLS &
ALTIERI, 2008, traducdo nossa). Segundo WILD (1992) um solo naturalmente
fértii € aquele em que os organismos edaficos vao liberando nutrientes
inorganicos, a partir das reservas organicas com a velocidade suficiente para
manter o crescimento das plantas. Nesse aspecto, deve ser dada énfase as
praticas de manejo que incrementam ou potencializam as atividades biolégicas do
solo.

De acordo com os trabalhos de Schuphan, que enfatiza técnicas da
agricultura bioldgica sao agregados alguns métodos, entre estes estao: Cultivo de
leguminosas que enriquecem o solo em nitrogénio organico e calcio; Aportes
moderados de correcdes de calcio-magnésio; A escolha de adubos insoluveis,
como o0s pos de rochas; O ndo uso de adubos solUveis que apresentam toxidade
em relacdo as bactérias Uteis e ameacam a vida e a fertilidade do solo; E, o
emprego de matéria organica através da adubacdo organica. Assim, este
emprego de técnicas bem como, a recusa aos agrotoxicos sintéticos resulta no
aumento do processo de proteossintese e, portanto no valor nutricional
equilibrado das culturas (CHABOUSSOU, 2012).

Neste sentido, percebe-se que trabalhar a fertiidade do solo é uma
ferramenta muito importante na agricultura organica, pois neste séo identificados
0S microorganismos, as plantas, e as necessidades que estes possuem para
assim ser feito um manejo ecolégico que facilite a simbiose destes, acarretando
numa coevolucdo da biota local e consequentemente na maior presenca de
matéria organica e da qualidade do solo que influenciara a resisténcia das plantas
através do equilibrio nutricional que este complexo pode proporcionar.



4. CONCLUSOES

Através do exposto, percebe-se a importancia do ndo uso dos agrotoxicos
para se conseguir o equilibrio nutricional na fisiologia e resisténcia das plantas e,
que através da adubacdo organica podemos busca-lo. No entanto, para se
alcancar o equilibrio trofobiético devemos contemplar uma visdo sistémica,
considerando que o ambiente de uma planta cultivada é composto de muitos
fatores e organismos que interagem e, que O manejo sustentavel do
agroecossistema requer o conhecimento da complexidade do ambiente e de
como os fatores podem ser manejados.
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