C 02015

XXIVCONGRESSODEINICIACAOCIENTIFICA
DAUNIVERSIDADEFEDERALDEPELOTAS

FILMES A BASE DE QUITOSANA E GOMA XANTANA INCORPORADO DE
NANOCARGA

NATIELE CASTRO CORREA!; MARIA DE MORAIS LIMAZ2; PATRICIA DIAZ DE
OLIVEIRA3®: ANGELITA DA SILVEIRA MOREIRA*, CLAIRE TONDO
VENDRUSCOLO?®.

1Engenharia de Materiais-CDTec/UFPel, e-mail: nanacorrea2008@hotmail.com
2DCTA-FAEM/UFPel, e-mail: demoraislia@hotmail.com
3Biotecnologia-CDTec/UFPel, e-mail: bilicadiaz@yahoo.com.br
4Quimica de Alimentos — CCQFA/UFPel, e-mail: angelitadasilveiramoreira@gmail.com
5Centro de Ciéncias Quimicas e Farmacéuticas — CCQFA e-mail: claire.vendruscolo@pg.cnpg.br

1. INTRODUCAO

Os revestimentos comestiveis, por apresentar alta potencialidade, vém
ganhando espaco na area de embalagens, principalmente no desenvolvimento de
novos produtos (ASSIS e ALVES, 2002). A preocupacdo ambiental sobre o
descarte dos materiais ndo renovaveis das embalagens foi o principal fator
responsavel por esta mudanca, seguido do desejo e oportunidades de criar novos
produtos (BAE et al. 2009; PAIVA et al. 2006; RHIM e NG, 2007).

Os polimeros naturais mais utilizados neste segmento sdo 0s
polissacarideos, proteinas tais como amido, quitosana, gomas, celulose, caseina,
Oleos vegetais, ceras, dentre outros (CORTEZ-VEJA et al. 2013).

A quitosana € um polissacarideo linear do tipo (1,4)-2-amido-2-desoxi--D-
glucose, obtido a partir da desacetilacdo da quitina. A quitina € o segundo
polissacarido mais abundante da natureza e esta naturalmente presente no
exosqueleto de crustaceos, paredes celulares de fungos e outros materiais
biol6gicos (KOLODZIEDSKA et al. 2006; MCCLOSKEY et al. 2010).

A goma xantana é um biopolimero classificado como hetero-
exopolissacarideo ramificado, aniénico, produzido por fermentacdo, empregando
bactérias fitopatogénicas Gram-negativas do genero Xanthomonas. (GARCIA-
OCHOA et al. 2000).

Os polimeros naturais apresentam varias vantagens, tais como
biodegradabilidade, ndo toxidade, compatibilidade e baixo custo. Apesar destas
vantagens esses materiais apresentam algumas desvantagens em relacdo aos
polimeros a base de petréleo, como sensibilidade a umidade, fragilidade e vida
Gtil reduzida. Diante do exposto o0 objetivo desta pesquisa foi investigar a adicao
de nanocarga em filmes a base de quitosana e goma xantana em diferentes
concentragbes quanto as propriedades de barreira a umidade, solubilidade e
permeabilidade ao vapor de agua.

2. METODOLOGIA

Utilizou-se quitosana (Polymar Ciéncia e Nutricdo S/A, Fortaleza-CE,
Brasil) com granulometria de 80 mesh, densidade aparente de 0,32 g/mL; ph 7,9;
cinzas totais 1,35% e grau de desacetilacdo 86,3%. A goma xantana(CP Kelco
Brasil S.A, Limeira-SP, Brasil) representou as seguintes caracteristicas: tamanho
da particula 180um; umidade 11%; ph 6,3. A nanocarga utilizada foi cloisit 30B,
argila 100% natural e purificada da marca Cloisit®. Os outros produtos utilizados
eram de grau analitico.
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Os filmes foram elaborados utilizando a técnica de casting de acordo com o
método de FARRO et al. (2010) com algumas modificacbes. Foram preparadas
trés formulacdes: QXNC5 - 70% de quitosana, 30% de goma xantana e 5% de
nano carga; QXNC10 - 70% de quitosana, 30% de goma xantana e 10% de nano
carga; QXNC15- 70% de quitosana, 30% de goma xantana e 15% de nano carga.
Todas as formulag¢des continham 30% de glicerol em relagéo a base polimérica.

Solucbes de goma xantana foram preparadas cuidadosamente
adicionando-se o p6 em 4gua destilada sob agitacdo constante de um agitador
magneético a temperatura ambiente até uma homogeneizacéo eficaz. A quitosana
foi dispersa em agua destilada contendo 1% (v/v) de &cido acético por meio de
agitacdo suave em temperatura ambiente até a dissolucdo completa. Apds a
homogeneizagéo individual das solugdes, estas foram misturadas, adicionadas de
nano carga e submetidas a agitacdo em Ultra-Turrax (Tecnal, Turratec TE102) a
20.000 rpm por 10 minutos. Os filmes foram secos em estufa com circulagao de ar
(QUIMIS, modelo 314D 242) a 38°C por 18 horas. Apdés a secagem, os filmes
foram armazenados adequadamente por 48 horas até o inicio das analises.

Os filmes foram caracterizados quanto ao teor de umidade (calculado em
estufa a 105°C até peso constante, conformeAOAC,1995); espessura (medida em
micrémetro digital modelo INSIZE, onde sete pontos diferentes de cada filme
foram avaliados); solubilidade em agua (metodologia descrita por Gontardet et.
1994); permeabilidade ao vapor de agua (determinada de acordo com o método
padrao da American Society for TestingandMaterials E-96-95 ASTM, 1995).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Tabela 1. Umidade, solubilidade em &gua e espessura das formulacdes de filmes

com diferentes concentracdes de nano carga.
Tabela 1. Valores de umidade, solubilidade em dgua e espessura

Umidade (%) Solubilidade(%) Espessura (mm)
QXNC5 36,80 + 0,902 18,55+ 0,792 0,092 + 0,0012
QXNC10 31,80 + 0,94 18,09 + 0,982 0,097 + 0,0032
QXNC15 28,13 + 0,83 18,38 + 0,582 0,097 + 0,0012

*média + erro padré@o para 3 repeti¢cdes. Igualdade de letras na mesma coluna (p>0,05). Letras diferentes na
mesma coluna (p<0,05), sendo QXNC5: 70% de quitosana, 30% de goma xantana e 5% de nanocarga;
QXNC10: 70% de quitosana, 30% de goma xantana e 10% de nanocarga; QXNC15: 70% de quitosana, 30%
de goma xantana e 15% de nanocarga.

Sensibilidade a agua é um dos principais problemas de peliculas a base de
polissacaridos, no entanto pode ser avaliada através do teor de umidade. (FABRA
et al., 2010). Na tabela 1 observa-se que a adi¢cdo de nanocarga influenciou o teor
de umidade, mostrando que o aumento da concentracado deste material conduziu
uma diminuicdo no teor de umidade. De acordo com a literatura o teor de umidade
para filmes de quitosana é bastante variavel, CASARIEGO et al. (2009) obteve
11,33-27,15%. MARTINS, CERQUEIRA e VICENTE, (2012) 11,4-12,5%. GE et al.
(2015) 21,9-23,1%.

A solubilidade em agua é uma andlise muito importante para materiais de
embalagens, uma vez que pode fornecer informagdes sobre sua resisténcia a
agua e biodegradabilidade da pelicula. (GNANASAMBADAM, HETTIARACHCHY,
e COLEMAN, 1997). A tabela 1 mostra que a concentracdo de nano carga néo
influenciou os valores de solubilidade. CASARIEGO et al. (2009) em seu estudo
obteve os seguintes valores para solubilidade em agua 37,60-93,8% para filmes
de quitosana. MARTINS, CERQUEIRA e VICENTE, (2012) e GE et al. (2015)
encontraram 29,1-31,6%, 14,8-16,9% respectivamente.
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Os valores de espessura variaram de 0,0921-0,0979 mm, néo
apresentando diferenga (p<0,05). Em estudo realizado por Nascimento, Calado e
Carvalho (2012), os valores de espessura dos filmes de quitosana variaram de
0,133-0,185mm. Martins, Cerqueira e Vicente (2012) reportaram variagdo de
0,094-0,124 mm. Os valores encontrados no presente estudo sdo semelhantes ao
de Martins, Cerqueira e Vicente (2012).

Na Tabela 2 podem ser observados os valores da permeabilidade ao vapor de
agua, observados em diferentes tempos.
Tabela 2. Permeabilidade ao vapor de agua referente as trés formulacoes.

PVA (g.mm).(m?.d .kPa)*

Filmes 24h 48h 72h
QXNC5 12,02 £ 0,192 10,75 + 0,452 10,19 + 0,192
QXNC10 11,93 £ 0,072 10,57 + 0,082 9,87 + 0,072
QXNC15 11,37 £ 0,852 10,06 + 0,072 9,02 +0,62°

*média + erro padrdo para 3 repeti¢cdes. Igualdade de letras na mesma coluna (p>0,05). Letras diferentes na
mesma coluna (p<0,05), sendo QXNC5: 70% de quitosana, 30% de goma xantana e 5% de nanocarga;
QXNC10: 70% de quitosana, 30% de goma xantana e 10% de nanocarga; QXNC15: 70% de quitosana, 30%
de goma xantana e 15% de nanocarga.

Os resultados mostram que a permeabilidade ao vapor de agua (PVA) de
todos os filme diminuiu com como passar do tempo e que a formulacdo QXNC15
apresentou o menor valor, diferindo entre as demais (p<0,05), evidenciando que o
aumento da concentracdo de nanocarga influenciou os valores de PVA. Alguns
pesquisadores encontraram 0s seguintes valores para permeabilidade ao vapor
de éagua em fiime de quitosana, MOURA et al. (2012) 2,23-2,82
(g.mm).(m?.d.kPa)*, AZEVEDO et al. (2008) 12,22-19,63 (g.mm).(m?.d.kPa)?. Os
valores encontrados no presente estudo s&do similares aos reportados por
AZEVEDO et al. (2008) e discordantes aos relatados por MOURA et al. (2012).

4. CONCLUSOES

Conclui-se que o aumento da concentracdo de nanocarga em filmes a base
de quitosana e goma xantana conduz, favoravelmente a reducédo dos valores de
umidade, permeabilidade ao vapor de agua.
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