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1. INTRODUCAO

A madeira de eucalipto adquiriu grande importancia nos ultimos anos,
principalmente com as restrices impostas a utilizacdo de madeiras nobres e pela
crescente preocupacdo na conservacdo das espécies nativas produtoras de
madeira (STAHL, et. al, 2003). Apesar do elevado interesse pela madeira do
género Eucalyptus, verifica-se a necessidade de informacdes precisas de
determinadas propriedades mecéanicas desta madeira em sua fase adulta.

No passado, a maior parte da madeira provinha de arvores adultas de
florestas naturais. Portanto, pouca importancia era dada a madeira central das
arvores. Atualmente, com o decréscimo constante do suprimento de arvores
adultas com grandes diametros, provenientes de florestas naturais, tornou-se
comum a producdo de madeira em ciclos curtos, através da adocdo de espécies
de rapido crescimento (BALLARIN, et. al, 2003).

Nota-se que o0 uso da madeira na sua fase juvenil tem apresentando uma
demanda constante devido ao crescimento do mercado madeireiro. Porém essas
madeiras apresentam uma serie de implicagcbes no processamento mecanico
primario (desdobro), como empenamentos, arqueamentos, rachaduras centrais e
de topo e baixa resisténcia mecanica.

Com isso, verifica-se a necessidade de utilizacdo de madeiras de eucalipto
em idade avancadas onde esta apresentard lenho adulto. Este lenho é
considerado estavel por conter maiores comprimento de traqueideos, massa
especifica, espessura da parede celular, conteddo de celulose e alta resisténcia
mecanica. Também, proporcionara menores perdas em seu processamento e tera
melhores condi¢cdes de usos quando demandar de resisténcia mecanica.

O objetivo do presente estudo foi determinar as propriedades mecéanicas da
madeira adulta de Eucalyptus dunnii, Eucalyptus saligna, Eucalyptus grandis e
Corymbia maculata por meio do ensaio mecanico de compressao paralela a gra.

2. METODOLOGIA

O material utilizado para o estudo € procedente de plantios florestais de
Eucalyptus dunnii, Eucalyptus saligna, Eucalyptus grandis e Corymbia maculata
pertencente a empresa CMPC Celulose Riograndense. O experimento foi
realizado no municipio de Tapes, RS (30°34’34”S, 51°30'50"W, a 103 m de
altitude), com clima subtropical umido, em éarea pertencente a empresa CMPC
Celulose Riograndense. O povoamento de Eucalyptus dunnii foi implantado em

1986 (28 anos de idade), com espacamento inicial de 3,0 x 3,0m.
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J& os povoamentos Eucalyptus saligna, Eucalyptus grandis e Corymbia
maculata foram implantados em 1992 (22 anos de idade) em espacamento inicial
de 3,0 x 3,0m. Atualmente os povoamentos se encontram com aproximadamente
150 arvores por hectare devido atividades de desbastes realizados no plantio.

Para determinacdo da massa especifica aparente a 12% das espécies
foram confeccionados corpos de prova seguindo a Norma D 143-94 (ASTM,
2007). Apos sua confeccdo, as amostras foram acondicionadas em uma camara
climatizada sob os parametros de 20°C de temperatura e 65% de umidade relativa
do ar, até atingirem peso constante.

Ao fim dessa etapa os corpos de prova foram pesados em balanca
analitica e medidas suas dimensdes com auxilio de um paquimetro digital com
0,01lmm de resolugdo. Com base nos dados obtidos, foram calculados os
parametros relativos a massa especifica aparente a 12% de umidade.

Para os ensaios de compressdo paralela a grd, foram confeccionados
corpos de prova na dimensdo e 50 x 50 x 20,0 cm (radial, tangencial e
longitudinal). ApGs a confecgéo, os corpos de prova foram acondicionados em
camara climatizada a uma temperatura de 20°C e 65% de umidade relativa.
Essas condicbes foram mantidas até que ndo houvesse variagcbes no peso, ou
seja, até a madeira atingir uma umidade de equilibrio de, aproximadamente, 12%,
para a realizacdo dos ensaios mecanicos.

Os corpos de prova foram ensaiados na maquina de ensaio mecanico Emic
DL30000N e os resultados foram obtidos pelo programa TESC versao 3.04. Deste
ensaio mecanico foram obtidas as variaveis de modulo de elasticidade (Ec),
resisténcia maxima (fc) e a tenséo no limite proporcional (oLP).

Os dados foram submetidos a analise de variancia considerando o valor de
p=0,05. As médias das variaveis foram comparadas pelo teste de Scott-Knott, em
nivel de 5% de probabilidade de erro.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, pode-se verificar por meio da analise de variancia que as
variaveis massa especifica aparente, moédulo de elasticidade e resisténcia
maxima apresentaram diferencas estatisticas ao nivel de 5% de probabilidade ao
erro para as espécies de Eucalyptus spp. Ja a tensao no limite proporcional nao
se verificou diferencas estatisticas.

TABELA 1 - Resumo da analise de variancia para a massa especifica aparente a
12% de umidade (ME+29%), médulo de elasticidade (Ec) e resisténcia maxima (fc) e
a tensao no limite proporcional cLP em compressao paralela a gra.

Quadrados médios (kgf/cm?)

Compressao paralela

FV GL

ME 129, Ec fc oLP
Espécie 3 0,104936*  1,64863E10* 19217,4* 5,54285E6"°
Residuo 34 0,00575704 3,5906E9 3535,87 1,80991E6
Total 37 - - - -

Onde: FV = fonte de variagdo; GL = graus de liberdade; * Significativo, pelo teste F, a 5% de
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probabilidade de erro;"® = ndo significativo

Conforme os resultados apresentados para as propriedades mecanicas das
madeiras de Eucalyptus spp. (Tabela 2) verifica-se que os valores médios da ME
para a madeira de Eucalyptus dunnii e Corimbia maculata apresentaram os
valores mais elevados, ndo diferenciando entre si. Diante disto, verifica-se que
estas espécies também apresentaram maiores valores de EC e fc, observando
uma relacédo direta com a ME. J4 a madeira de Eucalyptus grandis apresentou
uma baixa ME e consequentemente baixos valores paras as variaveis Ec e fc.

Segundo Haselein et al. (2002), existe uma estreita relagdo entre a massa
especifica da madeira e as propriedades mecanicas. Dessa forma, qualquer fator
que cause alteragdo na massa especifica ira produzir efeitos nas propriedades
mecanicas da madeira.

TABELA 2 — Valores médios da massa especifica aparente a 12% de umidade
(ME129), médulo de elasticidade (Ec) e resisténcia maxima (fc) e a tensdo no
limite proporcional cLP em compressao paralela a gra.

Compresséao paralela

Espécie ME 129, Ec fc
(g/cm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?)
Corimbia maculata 0,871 a 255976,6 a 558,92 a
Eucalyptus dunnii 0,805 a 266354,3 a 582,96 a
Eucalyptus grandis 0,635c¢ 181190,8 b 493,56 b
Eucalyptus saligna 0,703 b 201810,8 b 580,63 a

Onde: *Médias seguidas por mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo
teste Scott-Knott a 5% de probabilidade de erro.

Conforme Botrel et al. (2007) encontraram valores médios para o Ec de
79167 kgf/lcm?, assim como fc de 540,4 kgf/cmz2, para Eucalyptus spp., aos 6 anos
de idade. Ja Beltrame (2012), estudando 29 clones de Eucalyptis spp. aos oito
anos de idade, obtiveram valores médios para o Ec de 116235 kgf/cm? e para a fc
de 431,4 kgf/cm?.

Isto demonstra que o0s resultados obtidos no presente estudo quando
comparado com demais estudos citados acima, verificaram-se que o Ec e fc
apresentaram valores superiores por se tratar de madeira adulta, isto €, presenca
de lenho adulto.

Portanto, nota-se que a utilizacdo de madeiras adultas de Eucalyptus spp.
apresentam grande importancia no setor madeireiro e na construcao civil quando
0 objetivo do seu uso refere-se a resisténcia mecanica.

4. CONCLUSOES
A madeira adulta de Eucalyptus spp. apresenta elevados valores de massa

especifica basica e consequentemente alta resisténcia mecanica, destacando as
espécies Eucalyptus dunnii e Corimbia maculata.
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Essas madeiras podem ser indicadas para situacbes de usos que
demandam alta resisténcia mecanica, como artefatos esportivos, cabo de
ferramentas, dormentes, carrocerias de caminhdes e para area estrutural.
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