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1. INTRODUCAO

O interesse por matérias-primas renovaveis para a producao de embalagens
biodegradaveis é uma opc¢do para minimizar a poluicdo do meio ambiente
causada pelo descarte de embalagens plasticas de polimeros sintéticos. Uma das
alternativas € a substituicado parcial dos derivados de petroleo por matérias-primas
de fontes renovaveis, tal como o amido (ROSA et al., 2001). O amido é um dos
polimeros mais utilizados para compor materiais biodegradaveis pelo seu baixo
custo, alta disponibilidade e total biodegrabilidade. (ZHONG et al., 2011). Porém,
na sua forma nativa, produz filmes quebradicos e higroscopicos, necessitando de
modificacdes para melhorar estas caracteristicas. A modificacdo do amido por
oxidacdo é amplamente utilizada, sendo realizada pela reagcdo do amido com um
agente oxidante, sob temperatura e pH controlados, substituindo parte dos grupos
hidroxila dos monémeros de glicose do amido em grupos carbonila e carboxila
(HU et al., 2009) adquirindo propriedades tais como baixa viscosidade, alta
estabilidade térmica, capacidade de geracédo de pastas fluidas com alto teor de
sélidos, e filmes com elevada transparéncia, resisténcia a retrogradacdo e
propriedades de ligacdo (KUAKPETOON; WANG, 2008; VANIER et al., 2012).

O sorgo destaca-se entre outras culturas por apresenta tolerancia a seca e
requer baixos teores de nutrientes durante o crescimento, além disso, possui alto
teor de amido, entre 70 a 80%. O objetivo deste trabalho foi elaborar filmes
biodegradaveis com amido de sorgo nativo e modificado por oxidacao.

2. METODOLOGIA

O amido foi isolado de sorgo vermelho, fornecido pela Embrapa Clima
Temperado. Para a oxidacdo, o amido foi suspenso em agua destilada e aquecido
a 38 °C com agitacdo constante, seguida da adicdo de hipoclorito de sodio em
concentracdo de 1,5% de cloro ativo. O pH foi ajustado e mantido em 9,5 com
NaOH 1 Mol.L™* e HCI 1 Mol.L™. Apés 50 min de reac&o, o amido foi filtrado e
lavado com agua destilada e seco a 40 °C por 18 h (WANG; WANG 2003). Os
filmes foram preparados por casting nas concentracdes de 3,0; 4,0 e 5,0 g.100 g™
(amido/agua destilada) e 30 % de glicerol (HALAL et al., 2015). Os filmes foram
avaliados quanto a aparéncia global (GONTARD, 1991), cor, opacidade
(HUNTERLAB, 1997), resisténcia a tracdo e elongacdo (ASTM, 2012). Os
resultados foram analisados utilizando o programa Statistica 7.0 (Statsoft, USA), e
realizado teste de comparacéo de médias (Tukey).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A aparéncia visual dos filmes elaborados com amidos nativo e oxidado com
1,5% de cloro ativo pode ser observada na Figura 1. Verificou-se que os filmes de
amido nativo apresentaram maior opacidade, coloracdo mais amarelada, e mais
frhdgeis, pois rasgavam-se com facilidade quando deslocados do molde, em
comparacao aos filmes elaborados com amido oxidado.

Figura 1. Avaliacdo macroscopica dos filmes de amido nativo (a, b, ¢) e amido
oxidado (d, e, f) com 3,0; 4,0 e 5,0 g.100 g™ de amido em &gua destilada,
respectivamente.

Os filmes elaborados com maiores concentracdo de amido apresentaram
coloracdo mais escura quando comparados aos filmes elaborados com menor
concentracdo de amido. Os filmes elaborados com 5 g.100 g* de amido, tanto
nativo quanto oxidado, apresentaram bolhas, que pode ser atribuido a maior
viscosidade da solucdo pelo aumento de sodlidos presentes na solucao
filmogénica. Varios fatores influenciam a percepcao do produto pelo consumidor
e, consequentemente, sua intencdo de compra, a aparéncia e impresséo global
das embalagens € um fator importante, pois representam o primeiro contato entre
o individuo e produto (DANTAS et al., 2005).

Na Tabela 1 observam-se os parametros de cor (L* e *b), e a opacidade dos
filmes de amidos nativo e oxidado, elaborados com diferentes concentracées de
amido na solucado filmogénica. O parametro L* caracteriza a luminosidade das
amotras que varia de 0 (preto) a 100 (branco) e o parametro b* varia do amarelo
(+b*) ao azul (-b*). Os filmes elaborados com amido nativo apresentaram menores
valores para o parametro L* e maior valor no parametro +b*, quando comparados
com os filmes elaborados com amido oxidado, indicando que os filmes de amido
nativo apresentaram menor luminosidade e maior tendéncia a coloracdo amarela.
Os valores L* e b* observados para os filmes de amido oxidado indicaram que o
nivel de oxidacdo com 1,5% de cloro ativo ocasionou o branqueamento no amido.
Dias (2001) afirmou que a caracteristica mais perceptivel do amido oxidado com
hipoclorito € a brancura. Segundo Vanier et al (2012) durante a reacdo de
oxidacdo, alguns pigmentos e as proteinas podem ser oxidados antes das
unidades de glicose, ocasionando o branqueamento do amido. Quanto a
opacidade, os filmes apresentaram-se mais opacos a medida que aumentou a
concentragédo de amido nos filmes.
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Tabela 1. Parametros de cor (L*e *b) e opacidade dos filmes de amidos nativo e
oxidados, elaborados com diferentes concentragdes de amido na solugao

filmogénica.
Parametros Amido (g/100g) Nativo Oxidacéo

3,0 94,08 + 0,19% 95,93 + 0,10

L* 4,0 94,12 +0,17%® 95,97 + 0,11

5,0 93,62 + 0,12 96,01 + 0,03*

3,0 3,38 + 0,14 2,34 + 0,028

b* 4,0 3,94 + 0,024 2,68 + 0,05

5,0 4,35 + 0,04 2,80 + 0,03%®

3,0 10,25 + 0,23 9,42 + 0,58%

Opacidade 4,0 9,58 + 0,39"® 9,42 +0,50%
5,0 9,92 + 0,29%"A 9,63 + 0,06*"

! Letras mintsculas distintas na mesma coluna (para cada parametro) e letras maisculas
na mesma linha representam diferenca significativa entre as médias submetidas ao teste
de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Os filmes elaborados com amido oxidado apresentaram maior resisténcia a
tracdo e menor elongacdo em relacdo aos filmes de amido nativo (Tabela 2).
Estes resultados estdo de acordo com o observado por Halal et al. (2015) ao
estudar filmes elaborados com amido de cevada oxidado. Estes resultados podem
estar relacionados com a formacdo de grupos carbonila e carboxila (HALAL,
2014). A oxidacdo também promoveu maior rigidez aos filmes. Zavareze et al
(2012), ao estudar filmes elaborados com amido de batata, também observaram
gue a oxidacao de amido promoveu maior flexibilidade e rigidez aos filmes.

Tabela 2. Propriedades mecéanicas dos filmes de amidos nativo e modificados.

Parametros Amido (g/100g) Nativo Oxidacao
3,0 1,31 + 0,05 2,77 £ 0,02**
Resisténcia a tracdo (MPa) 4,0 1,26 +0,01"® 2,13 + 0,02
5,0 1,68 + 0,02% 2,62 + 0,03
3,0 73,83 +4,55°* 3526+ 1,10
Elongacéo (%) 4,0 88,12 +3,78%* 5750+ 3,01™
5,0 107,31 +8,68% 82,35 + 3,04%
3,0 21,67 +1,82*® 31,76 + 9,96*"
Modulo de Young (MPa) 4,0 11,94 +0,62"® 40,41 + 1,37
5,0 22,21 +0,60® 54,31+ 3,62*

! Letras mintsculas distintas na mesma coluna (para cada parametro) e letras maitsculas
na mesma linha representam diferenca significativa entre as médias submetidas ao teste
de Tukey a 5% de significancia.

4. CONCLUSOES

A utilizacdo de amido de sorgo oxidado na elaboracdo de filmes
biodegradaveis proporciona maior transparéncia, elevada rigidez e maior
resisténcia a tracdo quando comparados aos filmes elaborados com amido nativo.
Além disto os filmes elaborados com amido oxidado na menor concentracdo de
amido (3 g.100 g™) apresentam as melhores caracteristicas visuais.
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