C- 2015

XXIVCONGRESSODEINICIACAOCIENTIFICA

DAUNIVERSIDADEFEDERALDEPELOTAS

CRESCIMENTO DE PLANTAS DE Vigna unguiculata L. SUBMETIDAS A
HIDROCARBONETOS DE PETROLEO

TARAUEL RODRIGUES LOPES'; JOSIANE CARLA ARGENTA'; FERNANDA
REOLON ?; CAROLINE LEIVAS MORAES?; DARIO MUNT de MORAES?

'Universidade Federal de Pelotas, UFPel, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM) -
josiane_argenta@yahoo.com.br; tarauel@gmail.com;
2UFPel, Programa de Pés-Graduacdo em Fisiologia Vegetal (PPGFV) -
fernandareolon@yahoo.com.br®; moraesdm@ufpel.edu.br
SUFPel, FAEM, Programa de Pé6s-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes,
caroline.moraes@gmail.com

1. INTRODUCAO

O derrame acidental de derivados de petroleo contribui significativamente
para a perda de biodiversidade nos ecossistemas terrestres (ZHU et al. 2015),
uma vez que apresentam efeito toxico direto, sobre a maioria dos organismos e
persistem a longo prazo no meio ambiente. Nesse contexto, o 6leo diesel merece
especial atencao, devido ao seu alto nivel de toxidez, que se deve principalmente
a sua composicgao rica em hidrocarbonetos (AL-BALDAW!I et al. 2014).

Entre as tecnologias que estdo sendo utilizadas como métodos alternativos
para a remocao desses poluentes, esté a fitorremediacao, que utiliza plantas para
remover e/ou degradar contaminantes organicos, sem destruir o sitio contaminado
(NIVALA et al. 2013). Diante disso, o objetivo deste estudo foi avaliar o
crescimento de plantas de Vigna unguiculata L., frente a contaminacdo por 6leo
diesel, visando a determinacéo de sua capacidade fitorremediadora.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em casa de vegetacao e no Laboratério de Fisiologia
de Sementes do Departamento de Botanica da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel). Foram utilizadas sementes de Vigna unguiculata L. (feijjdo miiudo) da
cultivar Amendoim. Para a execucdo do trabalho foram utilizados 20 vasos
plasticos néo perfurados de 4 L para cada tratamento, totalizando 80 vasos, aos
quais foram adicionados substrato comercial, areia na propor¢cédo de 1:1 e Oleo
diesel, nas concentracbes de 0,0; 0,5 1,0 e 15 % (v/v). As plantas
permaneceram em casa de vegetacdo durante 60 dias para a realizagdo das
analises que serdo posteriormente descritas.

O experimento foi realizado seguindo um delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticdes. Os dados foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F, & comparacdo de meédias pelo teste de Tukey ao nivel de 5
% de significancia utilizando o software WinStat, versdo 2.0 (MACHADO;
CONCEICAO, 2003).

Comprimento e massa seca da parte aérea e das raizes, area foliar e numero
de foliolos: as analises foram realizadas a cada 12 dias, a partir da emergéncia,
durante 60 dias. Os dados de comprimento da parte aérea e raizes foram obtidos
pela média de quatro plantas, uma de cada vaso e 0s valores expressos em mm
plantal. A massa seca da parte aérea e raizes foram determinadas
gravimetricamente apds secagem em estufa a 70+l °C até massa constante,
sendo expressa em mg planta™. A area foliar foi obtida por medidor de &rea foliar
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da marca Li-Cor 3000 e os resultados expressos em mm? planta™
Simultaneamente, foi realizada a contagem do numero de foliolos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O comprimento da parte aérea das plantas de V. unguiculata L. foi reduzido
conforme o incremento na concentracao de Oleo diesel, sendo verificado efeito de
tratamento e interacdo significativa entre o tratamento e o periodo de avaliacéo
(p=0) (Figura 1A). Embora o Oleo diesel tenha sido prejudicial, em todas as
concentracOes utilizadas, as plantas sobreviveram e mantiveram seu crescimento,
ao longo do periodo avaliado.

A massa seca da parte aérea, a area foliar e o niumero de foliolos seguiram
a mesma tendéncia, com efeito de tratamento (p=0) e interagao significativa entre
tratamento e periodo de avaliacdo (Figura 1B, 1C e 1D), sendo que para o
acumulo de biomassa ocorreu uma reducéo significativa, conforme o incremento
do contaminante. O controle sofreu um acréscimo gradativo ao longo do periodo
avaliado, entretanto as demais concentragdes apresentaram um pico no acumulo
de massa seca aos 60 DAE sendo acrescidas em 21,4; 359,1 e 68,7 %
respectivamente (0,5; 1,0 e 1,5 % (v/v)), quando se comparou aos resultados
obtidos aos 48 DAE.

A éarea foliar e o numero de foliolos apresentaram a mesma tendéncia,
destacando-se a concentracdo de 0,5 % (v/v) que manteve seu crescimento
superior as concentracdes de 1,0 e 1,5 % (v/v), onde no numero de foliolos
chegou a equiparar-se ao controle aos 60 DAE.
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Figura 1 — Comprimento (A) e massa seca da parte aérea (B), area foliar (C) e
numero de foliolos de plantas de feijdo miado (Vigna unguiculata L.) submetidas a
diferentes concentracdes de 0Oleo diesel % (v/v) durante 60 dias. Barras
representam o erro padrdo da média das repeticdes.
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Enguanto muitas plantas podem absorver, degradar, e acumular um grande
namero de poluentes toxicos do solo, para algumas espécies, a presenca desses
contaminantes pode reduzir seu crescimento e, em Ultima instancia, o potencial
da planta em sobreviver e fitorremediar o solo contaminado (SUN et al. 2010). No
caso de contaminacdo por hidrocarbonetos de petréleo, sua toxicidade aguda, é
responsavel por essa inibicdo (MERKL et al. 2005; THOMPSON et al. 2008).

Essa inibicdo ndo comprometeu a manutencao do crescimento das plantas
até o final do experimento, entretanto, pode justificar a reducdo dessas variaveis a
partir da concentracéo de 1,0 % (v/v), podendo-se com isso, estabelecer um limite
de tolerancia que determinara a capacidade de sobrevivéncia da planta até o final
de seu ciclo.

Para muitas espécies, dependendo do grau de contaminacéo, o 6leo diesel
pode apresentar efeitos benéficos, em virtude da disponibilidade de nutrientes e
forte captacdo pela planta, que resultam em vantagens ao seu crescimento
(MASCIANDARO et al. 2014). Nesse contexto, o fato das plantas de V.
unguiculata apresentarem seu crescimento estimulado na presenca de
concentracfes menores de hidrocarbonetos, inclui essa espécie em um grupo de
plantas capazes de tolerar um limiar de contaminacao.

Quanto ao sistema radicular, ocorreu efeito de tratamento também no
comprimento e massa seca, com p=0 para ambos (Figura 2A e 2B). A massa
seca apresentou um acréscimo altamente significativo no controle e em 0,5 %
(v/v) do contaminante que, nesta concentracdo, aos 60 DAE, superou em 6 % o
controle.
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Figura 2 — Comprimento da raiz (A) e massa seca da raiz (B) de plantas de feijao
miudo (Vigna unguiculata L.) submetidas a diferentes concentracfes de 6leo
diesel (% v/v) durante 60 dias. Barras representam o erro padrdao da média das
repeticoes.

Isso explica a capacidade que algumas plantas possuem de tolerar
compostos altamente toxicos, como 0s presentes no Oleo diesel, e como
verificados para o feijao miudo que, em concentragbes supostamente letais, foi
capaz de manter seu desenvolvimento durante todo o periodo de estudo.

Essa capacidade também foi investigada por Bramley-Alves et al. (2014),
em estudos com plantas de Poa foliosa, onde os autores sugeriram gque ocorreu
um fluxo significativo de carbono para as raizes. Essa capacidade de alterar
fluxos de carbono, em resposta as condigbes ambientais adversas € altamente
requerida na busca por espécies fitorremediadoras.
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4. CONCLUSOES

A espécie Vigna unguiculata L. apresenta caracteristicas que indicam seu
potencial na fitorremediacdo de compostos derivados de petréleo.
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