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1. INTRODUCAO

A Erythrina crista-galli L., popularmente conhecida como Corticeira-do-
banhado, € uma arvore de porte médio, pertencente a familia Fabaceae,
conhecida, especialmente, pela coloracdo vibrante de suas flores. A corticeira
esta listada como planta imune ao corte, pelo CONAMA, tamanha é a devastacao
do seu habitat natural e devido a sua importancia na restauracdo de mata ciliar e
recuperacdo de ecossistemas degradados em locais com inundacédo periodica e
de rapida duracédo (BACKES; IRGANG, 2002).

A capacidade das espécies de se mostrarem adaptadas a periodos de
encharcamento ou inundacdo do solo pode ser atribuida a mecanismos de
adaptacdo morfo-anatémicos, fisioldégicos e bioquimicos (ISHIDA et al., 2002).
Dependendo da espécie, da velocidade de encharcamento do solo, da altura da
lamina d'agua e do tempo de submersdo, esses mecanismos podem ser mais
evidentes, favorecendo a sobrevivéncia das plantas nestes ambientes (ISHIDA et
al.,, 2002). O excesso de agua diminui a difusdo de gases reduzindo a
disponibilidade de oxigénio no solo e, consequentemente, para 0 sistema
radicular das plantas. Essa deplecdo na disponibilidade de oxigénio sinaliza para
um estresse abidtico fazendo, desta forma, com que a planta altere o seu
metabolismo normal (DAT et al., 2004).

Espécies reativas de oxigénio (EROs), como o radical superéxido (0°*,) e o
peréxido de hidrogénio (H.O,), sdo continuamente produzidas em cloroplastos,
mitocondrias e peroxissomos durante o metabolismo normal da planta. Entretanto,
a producdo e remocado destas EROs sao extremamente controladas (MITTLER,
2002). O equilibrio entre a producdo aumentada de EROs e a capacidade de
acionar rapidamente o sistema de defesa antioxidante vai refletir na resposta da
planta ao estresse e, consequentemente, na sua adaptacdo a condicdo adversa
proporcionada pelo alagamento (MITTLER, 2002).

O objetivo do trabalho foi determinar o nivel de estresse ocasionado por
diferencas nas condic¢des hidricas, em plantas de Erythrina crista-galli L., através
da avaliacdo dos danos as membranas celulares.

2. METODOLOGIA

Plantas oriundas de sementes foram cultivadas em vasos de 0,5 litros em
casa de vegetacéao e transferidas para vasos de cinco litros. Foram utilizados dois
| tratamentos: plantas alagadas na raiz com a manutencéo de uma lamina de agua
de até 3cm acima do solo e plantas ndo alagadas (controle). As avalia¢cdes foram
realizadas aos 10, 20, 30, 40 e 50 dias apés a inducdo dos tratamentos. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso e os resultados
obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e analisados por

comparacao de médias pelo Teste de Tukey a 5% de significancia.
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O Conteudo de Peroxido de hidrogénio (H,O,) e Peroxidacdo Lipidica
foram determinados em aproximadamente 500mg de matéria fresca de folhas e
de raizes. Os tecidos foram macerados em N, acrescido de 20% de
polivinilpolypirrolidona (PVPP) e 2mL da solugdo de extragdo contendo &cido
tricloroacético (TCA) a 0,1%. O homogenato foi centrifugado a 12.000g, durante
20 minutos e o sobrenadante obtido transferido para eppendorf de 2mL.

A quantificacdo de peroxido de hidrogénio foi determinada de acordo com
VELIKOVA et al. (2000). As leituras foram realizadas em espectrofotbmetro a
390nm e a concentracdo de H,O, expressa em pmol de H,0, g* MF.

A peroxidagdo lipidica foi determinada por meio da quantificacdo de
espécies reativas ao acido tiobarbitirico (TBARS), conforme descrito por
CAKMAK; HORST (1991). O TBA forma complexos de cor avermelhada com
aldeidos de baixa massa molecular, como o malonodialdeido (MDA), produto
secundéario do processo de peroxidagdo, que podem ser determinados em
espectrofotdmetro, a 535nm e 600nm. A peroxidacdo foi expressa em pumol de
MDA g* MF.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao conteudo de H,O, em tecidos foliares, foi observada diferenca
significativa entre os tratamentos (Fig. 1A). Durante o periodo avaliado, as plantas
alagadas apresentaram valores superiores aos observados para as plantas
controle, sendo que a diferenca mais acentuada ocorreu aos 10 dias, onde o
contetdo de H,0, foi 35% superior nas plantas alagadas (1A). Para o grau de
peroxidacdo lipidica, foi evidenciado um decréscimo durante os periodos
avaliados para ambos os tratamentos. No entanto, as plantas submetidas ao
alagamento apresentaram maior grau de peroxidacéo lipidica do que as plantas
controle durante todo o experimento, em média 60% superiores (Fig.1B).
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Figura 1. Conteudo de H,O, (A) e de MDA (B) em folhas de plantas de corticeira do
banhado submetidas ao estresse por alagamento-E (m) e plantas controle-C (o). Barras
representam o erro padrdao da média de quatro repeticdes.

Os resultados obtidos para a quantificacdo dos teores de H,O; nos tecidos
radiculares mostraram valores mais elevados aos 10 dias, periodo em que as
plantas alagadas apresentaram niveis significativamente superiores as plantas do
tratamento controle. A partir deste periodo houve reducéo nos teores de H,O,, 0s
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quais nédo diferiram entre os tratamentos (Fig. 2A). Para a peroxidacéo de lipidios,
nas raizes o comportamento foi muito semelhante ao observado nas folhas, com
diferenca significativa entre os tratamentos em todos os periodos avaliados,
sendo os maiores valores observados para as plantas alagadas (Fig. 2B).
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Figura 2. Conteudo de H,O, (A) e de MDA (B) nas raizes principais de plantas de
corticeira do banhado submetidas ao estresse por alagamento-E (m) e plantas controle-C
(o). Barras representam o erro padrdo da média de quatro repeti¢des.

Nos ultimos anos tem-se dado mais atengcdo aos danos celulares oxidativos
causados pela exposicdo das raizes ao alagamento, condicdo em que a
fosforilacdo oxidativa é reduzida ou paralisada em razdo da deficiéncia de
oxigénio (BLOKINA et al., 2003). Uma limitacdo na molécula de O, faz com que a
adicdo de elétrons ocorra por meio de reacdes sequenciais de reducdo univalente
formando os radicais conhecidos como EROs (SCANDALIOS, 2002).

Em plantas, sob condigbes de hipoxia ou anoxia no solo, ocorre um
aumento na producdo de EROs, as quais podem causar danos oxidativos em
diferentes partes das plantas (VERMA; DUBEY, 2003). O H,0,, que é a forma
protonada do ion peréxido, ndo é um radical livre, pois ndo possui qualquer
elétron ndo pareado. No entanto, o H,O, tem uma grande importancia nos
sistemas biolégicos pela facilidade de difusdo através da camada bilipidica da
membrana celular e por sua capacidade de gerar o radical OH® na presenca de
metais divalentes (SCANDALIOS, 2002). A reacao desses radicais com lipidios &
capaz de desencadear uma cascata de reacOes culminando na peroxidacédo de
lipidios das membranas. Alteragcdes na estrutura e nas fungdes das membranas,
resultante da peroxidacao de lipidios, sdo também caracterizados sob estresse
por alagamento e podem resultar em danos ao funcionamento celular (MITTLER
et al.,, 2004). Os mecanismos requeridos € que vao determinar o grau de
tolerancia de cada espécie a esta condi¢cao.

Os acidos graxos poliinsaturados presentes na membrana séao altamente
sensiveis ao ataque do radical hidroxila (OH®). Logo, a peroxidacdo lipidica
mediada, pela acdo de radicais livres, pode ser utilizada como indicador da
prevaléncia do estresse oxidativo (KAPPUS, 1985). Neste estudo, a eficiente
atuacao de enzimas antioxidantes nas raizes (dados néo apresentados) evitou o
aumento dos niveis de H,0, e, consequentemente, na reducdo da peroxidacao de
lipidios de membranas, avaliado pela formagéo de MDA (Fig. 2 A e B).
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4. CONCLUSOES

O alagamento, durante o periodo estudado, ndo compromete as plantas
de Erythrina crista-galli L., visto que estas sdo capazes de acionar mecanismos
adaptativos, que reduzem os danos celulares oxidativos, provocados no inicio do
alagamento.
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